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夹芯镀锌钢板复合墙板对木结构建筑外部
火灾蔓延的延缓与阻断作用研究

谷　 凡ꎬ郭荞声ꎬ白　 月ꎬ张景川ꎬ应　 傲

(沈阳建筑大学土木工程学院ꎬ辽宁 沈阳 １１０１６８)

摘　 要 目的 提出一种新型夹芯镀锌钢板复合墙板ꎬ以延缓与阻断村镇木结构建筑

的外部火灾蔓延ꎮ 方法 采用火灾环境模拟软件 ＰｙｒｏＳｉｍ 建立西南地区穿斗式木结

构建筑数值模型ꎬ从发生火灾后的室外温度和外部火灾蔓延时间的角度ꎬ对比分析复

合墙板对外部火灾蔓延的延缓与阻断效果及其合理布设方式ꎮ 结果 综合考虑地形、
地势以及大气环境等不确定因素的影响ꎬ建议西南地区穿斗式木结构建筑防火间距

取值为 ６􀆰 ０ ｍ 以上ꎮ 对于封堵山墙通风洞口的木结构建筑而言ꎬ当前后立面方向的

建筑间距为 ３􀆰 ０ ｍ 时ꎬ复合墙板的布设能够将火灾蔓延至相邻建筑物的时间延长约

６０ ｓꎻ当前后立面方向的建筑间距为 ４􀆰 ０ ｍ 时ꎬ复合墙板的布设将有效阻断外部火灾

蔓延ꎮ 结论 对于未封堵山墙通风洞口的木结构建筑物而言ꎬ应以合理设置防火间距

作为控制外部火灾蔓延的手段ꎮ 对于封堵山墙通风洞口的木结构建筑物而言ꎬ在前

后立面外墙布设复合墙板ꎬ既能延缓外部火灾蔓延ꎬ又能有效降低成本ꎮ
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　 　 受人口密度、自然气候、民族文化等方面

的影响ꎬ我国西南地区村镇民居以连片建造

的木结构建筑为主ꎬ其耐火等级低、火灾荷载

大ꎬ一旦发生火灾ꎬ火势将在建筑间迅速蔓

延ꎬ存在严重的火灾隐患ꎮ 因此ꎬ需深入研究

村镇木结构建筑外部火灾蔓延规律ꎬ提出有

针对性的适宜性防火技术措施ꎮ
国内外学者在木结构建筑防火方面进行

了广泛研究ꎬ包括木材炭化机理与炭化速

率[１ － ４]、木材热解动力过程[５ － ６]、木构件以及

结点的耐火性能[７ － １１]、木结构建筑内部火灾

蔓延规律[１２ － １５]等ꎮ 由于组团布局、分布密集

的木结构建筑群在国外较为鲜见ꎬ因此关于

木结构建筑外部火灾蔓延规律以及防控措施

的研究多局限于国内ꎬ且略显薄弱ꎮ 王雁楠

等[１６]对木结构建筑外部火灾蔓延规律进行

了数值模拟研究ꎬ探索了建筑间距、风速、木
材含水率等因素对木结构建筑外部火灾蔓延

特性的影响规律ꎮ 郭福良[１７] 以木结构吊脚

楼为研究对象ꎬ探索了防火分隔对木结构外

部火灾蔓延的影响规律ꎮ 谷凡等[１８] 以西南

地区穿斗式木结构建筑为研究对象ꎬ探究了

风速对木结构建筑防火间距的影响规律ꎮ 吴

兴绍等[１９]提出了在火灾蔓延至相邻建筑的

临界时间内拆除茅草屋顶的措施ꎬ以降低木

结构建筑的外部火灾蔓延速率ꎬ并提出该临

界时间的计算公式ꎮ 翟滢莹等[２０] 指出对于

扁长型布局的建筑群ꎬ宜将鼓楼坪设置在组

团最底部中间位置ꎻ在组团长边和短边方向

上设置防火隔离带是最优的防火策略ꎮ 鄢银

连等[２１]以丽江古城木结构建筑群为研究对

象ꎬ总结了不同建筑间距下的防火措施设置

方法ꎮ
我国西南地区村镇木结构建筑的外墙板

通常采用厚度 ２５ ｍｍ 左右的单层杉木板ꎬ其
耐火时间较短ꎮ 鉴于此ꎬ笔者提出一种新型

夹芯镀锌钢板复合墙板ꎮ 当木结构建筑发生

室内火灾时ꎬ一方面ꎬ镀锌钢板能够直接阻断

内层木墙板燃烧时的火焰以及热空气的对流

换热现象ꎻ另一方面ꎬ镀锌钢板与外层木墙板

之间空气量很少ꎬ外层木墙板在高温下热解

释放出来的可燃气体不具备燃烧条件ꎬ从而

提高了复合墙板的抗火性能以及对室内火焰

的约束能力ꎮ 研究结果表明ꎬ以该复合墙板

作为木结构建筑的外墙ꎬ能够降低木结构建

筑间的火灾蔓延速率ꎬ延长木结构建筑物间

的火灾蔓延时间ꎬ可以为人员逃生以及火灾

扑救工作赢取宝贵时间ꎮ
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１　 数值模型

１. １　 夹芯镀锌钢板复合墙板

笔者提出一种在两层木板中间夹厚度

０􀆰 ４ ｍｍ 镀锌钢板的夹芯镀锌钢板复合墙板

(见图 １)ꎮ 对于既有木结构建筑ꎬ可在原木

板外墙的外部铺设厚度 ０􀆰 ４ ｍｍ 的镀锌钢

板ꎬ然后在镀锌钢板外部再铺设一层木板ꎮ

图 １　 夹芯镀锌钢板复合墙板

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｓａｎｄｗｉｃｈ ｇａｌｖａｎｉｚｅｄ ｓｔｅｅｌ ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ｗａｌｌｂｏａｒｄ

当木结构建筑发生室内火灾时ꎬ复合墙

板中的镀锌钢板能够直接阻断内层木墙板燃

烧时的火焰以及热空气的对流换热现象ꎻ同
时ꎬ镀锌钢板与外层木墙板之间空气量较少ꎬ
外层木墙板在高温下热解释放出来的可燃气

体不具备燃烧条件ꎬ从而提高了复合墙板的

耐火极限以及对室内火焰的约束能力ꎮ
１. ２　 模型参数

以我国西南地区村镇穿斗式木结构建筑

物为研究对象ꎬ采用建筑火灾仿真工程软件

ＰｙｒｏＳｉｍ 建立未封堵山墙通风洞口和封堵山

墙通风洞口两种情况的木结构建筑数值模型

(见 图 ２ )ꎮ 建 筑 物 模 型 长 × 宽 × 高 为

１０􀆰 ８ ｍ × ７􀆰 ２ ｍ × ７􀆰 ５ ｍꎬ外墙门、窗洞口

宽 × 高分别为 ０􀆰 ９ ｍ × １􀆰 ８ ｍ、 １􀆰 ２ ｍ ×
０􀆰 ９ ｍꎬ室内门洞口宽 ×高为 ０􀆰 ９ ｍ × １􀆰 ８ ｍꎮ
火源位于一层中厅位置ꎬ面积为 ０􀆰 ９ ｍ ×
０􀆰 ９ ｍꎬ 火 源 单 位 面 积 热 释 放 速 率 为

１ ０００ ｋＷ / ｍ２ꎬ火源燃烧类型采用非稳态 ｔ２

火模式ꎮ 木材参考温度为 １５０ ℃ꎬ热解反应

热为 ５ ０００ ｋＪ / ｋｇꎬ燃烧热为 １８ ０００ ｋＪ / ｋｇꎮ
１. ３　 网格划分

网格尺寸对数值模拟的计算精度有很大

影响ꎬ应同时兼顾计算精度和运行时间ꎮ 由

火灾规模确定文中木结构建筑最大热释放速

率为 ８ ０００ ｋＷꎬ根据文献[２２]计算得到木结

构建筑数值模型的合理网格尺寸为 ０􀆰 １３９ ~
０􀆰 ５５８ ｍꎬ最终数值模型的网格长 × 宽 × 高

选取为 ０􀆰 ３ ｍ × ０􀆰 ３ ｍ × ０􀆰 ３ ｍꎬ计算区域设

定为 ２７􀆰 ３ ｍ × ２３􀆰 ７ ｍ × ８􀆰 ４ ｍꎬ单元总数为

２０１ ２９２ 个ꎮ

图 ２　 木结构建筑数值模型

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｎｕｍｅｒｉｃａｌ ｍｏｄｅｌｓ ｏｆ ｔｉｍｂｅｒ ｂｕｉｌｄｉｎｇｓ

１. ４　 温度切片布置

在起火建筑四周布置 ４ 组竖向温度切

片ꎬ以监测火灾过程中不同位置处的温度变

化情况ꎮ 每组包含 ４ 个温度切片ꎬ与相应的

外立面墙体平行ꎬ在水平方向上距离外立面

墙体分别为 １ ｍ、２ ｍ、３ ｍ 和 ４ ｍ(见图 ３)ꎮ
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图 ３　 温度切片布置图

Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｌａｙｏｕｔ ｏｆ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｓｌｉｃｅｓ

１. ５　 工况设置

笔者从木结构建筑发生火灾后的室外温

度在空间上的衰减规律、建筑间火灾蔓延时

间两个角度ꎬ对比研究夹芯镀锌钢板复合墙

板对木结构建筑外部火灾蔓延的延缓与阻断

作用ꎬ并探索复合墙板的最优布设位置ꎮ 为

此设置 ４ 种工况ꎬ工况 １:建筑物外墙不布设

复合墙板ꎻ工况 ２:仅在建筑物一层外墙布设

复合墙板ꎻ工况 ３:仅在建筑物二层外墙布设

复合墙板ꎻ工况 ４:建筑物全部外墙布设复合

墙板ꎮ 在数值模拟过程中ꎬ建筑物门窗均设

置为开启状态ꎮ

２　 结果与分析

２. １　 室外温度

当燃烧时间为 ８００ ｓ 时ꎬ木结构建筑进

入燃烧充分发展阶段ꎬ易引发外部火灾蔓延

(见图 ４)ꎮ 以未封堵山墙通风洞口的建筑为

例ꎬ选取距起火建筑前立面墙体 １􀆰 ０ ｍ 处温

度切片ꎬ获得该位置处在任意时刻的温度云

图以及该时刻所对应的温度极值(见图 ５)ꎮ
进一步得到该位置处温度极值随时间的变化

曲线(见图 ６)ꎮ 提取图 ６ 中曲线最大值作为

距起火建筑前立面墙体 １􀆰 ０ ｍ 处的最高温度

值ꎬ并对距起火建筑前立面墙体 ２􀆰 ０ ｍ、
３􀆰 ０ ｍ和 ４􀆰 ０ ｍ 位置处进行相同处理ꎬ获得

火灾过程中距起火建筑前立面墙体不同位置

处的室外最高温度值如图 ７ 所示ꎮ 同理ꎬ可
获得火灾过程中距起火建筑后立面、左立面

墙体不同位置处的室外最高温度值如图 ８、
图 ９ 所示ꎮ 由于模型具有左右对称性ꎬ因此

火灾过程中距起火建筑右立面墙体不同位置

处的室外最高温度值与左立面情况相似ꎮ

图 ４　 燃烧充分发展阶段

Ｆｉｇ􀆰 ４　 Ｆｕｌｌ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｓｔａｇｅ ｏｆ ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ
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图 ５　 燃烧充分发展阶段时的温度云图

Ｆｉｇ􀆰 ５　 Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ ａｔ ｔｈｅ ｆｕｌｌ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｓｔａｇｅ ｏｆ ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ

图 ６　 温度极值随时间的变化曲线

Ｆｉｇ􀆰 ６　 Ｔｈｅ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｅｘｔｒｅｍｕｍ

ｗｉｔｈ ｃｏｍｂｕｓｔｉｏｎ ｔｉｍｅ

图 ７　 距离起火建筑前立面墙体不同位置处的

室外最高温度值

Ｆｉｇ􀆰 ７　 Ｔｈｅ ｍａｘｉｍｕｍ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｌｏｃａｔｉｏｎｓ ａｗａｙ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｆｒｏｎｔ ｆａｃａｄｅ ｗａｌｌ ｏｆ

ｔｈｅ ｂｕｒｎｉｎｇ ｂｕｉｌｄｉｎｇ

图 ８　 距离起火建筑后立面墙体不同位置

处的室外最高温度值

Ｆｉｇ􀆰 ８　 Ｔｈｅ ｍａｘｉｍｕｍ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｌｏｃａｔｉｏｎｓ ａｗａｙ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｒｅａｒ ｆａｃａｄｅ ｗａｌｌ ｏｆ

ｔｈｅ ｂｕｒｎｉｎｇ ｂｕｉｌｄｉｎｇ
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图 ９　 距离起火建筑左、右立面墙体不同位置

处的室外最高温度值

Ｆｉｇ􀆰 ９　 Ｔｈｅ ｍａｘｉｍｕｍ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｌｏｃａｔｉｏｎｓ ａｗａｙ ｆｒｏｍ ｔｈｅ ｌｅｆｔ ｏｒ ｒｉｇｈｔ ｆａｃａｄｅ ｗａｌｌ ｏｆ

ｔｈｅ ｂｕｒｎｉｎｇ ｂｕｉｌｄｉｎｇ

从图 ７ ~ 图 ９ 可以得出ꎬ对于未封堵山

墙通风洞口的木结构建筑而言ꎬ进入燃烧充

分发展阶段后ꎬ室内火焰将通过左右山墙通

风洞口、前后立面门窗洞口向室外溢出ꎬ由于

山墙通风洞口具有更好的空气流动性ꎬ因此

山墙通风洞口将是室内火焰向室外溢出的主

要途径(见图 ４( ａ))ꎬ这将导致左右立面方

向室外温度高于前后立面方向室外温度ꎬ需
重视东西方向安全防火间距的设置ꎻ而对于

封堵山墙通风洞口的木结构建筑而言ꎬ室内

火焰向室外溢出的主要途径是前后立面门窗

洞口(见图 ４(ｂ))ꎬ这将导致前后立面方向

室外温度高于左右立面方向室外温度ꎬ需重

视南北方向安全防火间距的设置ꎮ
对于未封堵山墙通风洞口的木结构建

筑ꎬ当进入燃烧充分发展阶段后ꎬ室内火焰主

要通 过 山 墙 通 风 洞 口 向 室 外 溢 出 ( 见

图 ４(ａ))ꎮ 若在建筑外墙上布设复合墙板ꎬ
山墙通风洞口溢出的猛烈火焰将逐渐引燃复

合墙板ꎬ等效于增加了建筑物火灾荷载ꎬ这将

导致布设复合墙板的木结构建筑在火灾过程

中的室外温度上升 １００ ~ ２００ ℃ꎬ即复合墙板

不适用于未封堵山墙通风洞口的木结构

建筑ꎮ
对于封堵山墙通风洞口的木结构建筑ꎬ

室内火焰溢出的主要途径是前后立面门窗洞

口和后期的外墙板烧穿(见图 ４(ｂ))ꎮ 当建

筑外墙不布设复合墙板时ꎬ在距离建筑前后

立面墙体 １􀆰 ０ ｍ、２􀆰 ０ ｍ、３􀆰 ０ ｍ 和 ４􀆰 ０ ｍ 位

置处最高温度分别为 ８２０ ℃、７７０ ℃、６２０ ℃
和 ３２０ ℃ꎻ当建筑外墙布设复合墙板时ꎬ在距

离建筑前后立面墙体 １􀆰 ０ ｍ、２􀆰 ０ ｍ、３􀆰 ０ ｍ
和 ４􀆰 ０ ｍ 位置处ꎬ 最高温度值分别降低

５０ ℃、５０ ℃、１００ ~ ２５０ ℃ 和 １００ ~ ２１０ ℃ꎮ
常见建筑木材燃点为 ２６０ ~ ４００ ℃ꎬ布设复合

墙板将在距离建筑前后立面墙体 ３􀆰 ０ ~
４􀆰 ０ ｍ位置处显著发挥其隔热作用ꎬ从而避

免相邻木结构建筑被引燃ꎮ 对于封堵山墙通

风洞口的木结构建筑左右立面ꎬ当建筑外墙

不布设复合墙板时ꎬ在距离建筑左右立面墙

体 ２􀆰 ０ ｍ、３􀆰 ０ ｍ 和 ４􀆰 ０ ｍ 位置处最高温度值

分别为 １２０ ℃、５０ ℃和 ２９ ℃ꎬ已低于常用建

筑木材的燃点ꎬ这是因为封堵山墙通风洞口

能够有效约束室内火焰ꎮ 因此ꎬ在左右山墙

布设复合墙板ꎬ对于外部火灾蔓延的延缓与

阻断作用并不显著ꎮ
此外ꎬ对于封堵山墙通风洞口的木结构

建筑ꎬ当建筑全部外墙布设复合墙板时ꎬ能够

取得最佳的延缓外部火灾蔓延效果ꎮ 出于成

本的考虑ꎬ建议仅在前后立面墙体布设复合

墙板ꎮ 研究表明ꎬ仅在前后立面二层墙体布

设复合墙板ꎬ既能取得一定的延缓外部火灾

蔓延的效果ꎬ又能有效降低成本ꎮ
２. ２　 外部火灾蔓延时间

常见建筑木材在受温 ２６０ ℃时ꎬ热分解

速率达到极大值ꎬ通常将受火木材的引燃温



第 ４ 期 谷　 凡等:夹芯镀锌钢板复合墙板对木结构建筑外部火灾蔓延的延缓与阻断作用研究 ７２９　　

度取值为 ２６０ ℃ꎮ 据调查ꎬ我国西南地区建

筑间距通常为 ２ ~ ４ ｍꎬ选取距离木结构建筑

外墙 ２􀆰 ０ ｍ、３􀆰 ０ ｍ 和 ４􀆰 ０ ｍ 位置处的温度切

片ꎬ提取各位置处温度切片中最高温度值达

到 ２６０ ℃的时间作为外部火灾蔓延至该位置

处的时间ꎬ结果见表 １ 和表 ２ꎮ 表中ꎬ“∞ ”表
示该位置处的最高温度值低于建筑木材燃点

２６０℃ꎬ未达到建筑木材的燃烧条件ꎮ
表 １　 木结构建筑(未封堵山墙通风洞口)

外部火灾蔓延至不同位置处的时间

Ｔａｂｌｅ １　 Ｆｉｒｅ ｓｐｒｅａｄ ｔｉｍｅ ｔｏ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｃａｔｉｏｎｓ ｏｆ
ｔｉｍｂｅｒ ｂｕｉｌｄｉｎｇ(ｇａｂｌｅ ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ｏｐｅｎｉｎｇ ｕｎｂｌｏｃｋｅｄ)

位置
室外火灾蔓延至不同位置处的时间 / ｓ

工况 １ 工况 ２ 工况 ３ 工况 ４

距左右立面 ２􀆰 ０ ｍ ６４４ ６５０ ６５１ ∞
距左右立面 ３􀆰 ０ ｍ ∞ ∞ ∞ ∞
距左右立面 ４􀆰 ０ ｍ ∞ ∞ ∞ ∞
距前立面 ２􀆰 ０ ｍ ７８０ ７７３ ７７６ ７６５
距前立面 ３􀆰 ０ ｍ ∞ ∞ ８２２ ∞
距前立面 ４􀆰 ０ ｍ ∞ ∞ ∞ ∞
距后立面 ２􀆰 ０ ｍ ７７０ ７８３ ７７２ ７７６
距后立面 ３􀆰 ０ ｍ ７８９ ８３６ ∞ ∞
距后立面 ４􀆰 ０ ｍ ∞ ∞ ∞ ∞

表 ２　 木结构建筑(封堵山墙通风洞口)
外部火灾蔓延至不同位置处的时间

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｆｉｒｅ ｓｐｒｅａｄ ｔｉｍｅ ｔｏ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｌｏｃａｔｉｏｎｓ ｏｆ
ｔｉｍｂｅｒ ｂｕｉｌｄｉｎｇ(ｇａｂｌｅ ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ｏｐｅｎｉｎｇ ｂｌｏｃｋｅｄ)

位置
室外火灾蔓延至不同位置处的时间 / ｓ

工况 １ 工况 ２ 工况 ３ 工况 ４

距左右立面 ２􀆰 ０ ｍ ∞ ∞ ∞ ∞
距左右立面 ３􀆰 ０ ｍ ∞ ∞ ∞ ∞
距左右立面 ４􀆰 ０ ｍ ∞ ∞ ∞ ∞
距前立面 ２􀆰 ０ ｍ ６６０ ６５１ ６５２ ６６４
距前立面 ３􀆰 ０ ｍ ６６７ ６８１ ６８９ ７２７
距前立面 ４􀆰 ０ ｍ ７２２ ∞ ∞ ∞
距后立面 ２􀆰 ０ ｍ ６２７ ６７６ ６６２ ６７５
距后立面 ３􀆰 ０ ｍ ６８４ ７２０ ７００ ７３７
距后立面 ４􀆰 ０ ｍ ７６６ ∞ ∞ ∞

　 　 从表 １ 可以看出ꎬ对于未封堵山墙通风

洞口的木结构建筑ꎬ四面墙体均存在洞口ꎬ因
此起火建筑向四周均匀地发生火灾蔓延现

象ꎬ复合墙板对外部火灾蔓延的延缓和阻断

效果并不显著ꎬ此时应以设置合理防火间距

作为控制外部火灾蔓延的有效手段ꎬ数值模

拟得到的防火间距计算值约为 ４􀆰 ０ ｍꎮ
从表 ２ 可以看出ꎬ对于封堵山墙通风洞

口的木结构建筑ꎬ建筑左右立面墙体无洞口

存在ꎬ火焰向室外溢出的途径主要是前后立

面门窗洞口ꎬ因此起火建筑前后立面方向上

的外部火灾蔓延范围增大ꎮ 如果对起火建筑

全部外墙布设复合墙板ꎬ当前后立面方向的

建筑间距为 ３􀆰 ０ ｍ 时ꎬ相邻建筑被引燃的时

间延长了 ６０ ｓ 左右ꎻ当前后立面方向的建筑

间距为 ４􀆰 ０ ｍ 时ꎬ复合墙板的布设将有效阻

断外部火灾蔓延ꎮ

３　 结　 论

(１)笔者提出的新型夹芯镀锌钢板复合

墙板具有很好的耐火性能以及对室内火焰的

约束能力ꎬ能够延缓和阻隔木结构建筑间的

外部火灾蔓延ꎬ同时具有造价低廉、施工便

捷、不破坏建筑原有内部风貌和外部风貌等

优点ꎬ可在我国西南地区村镇推广使用ꎮ
(２)对于未封堵山墙通风洞口的木结构

建筑而言ꎬ山墙通风洞口是室内火焰向室外

溢出的主要途径ꎬ应以合理设置防火间距作

为控制外部火灾蔓延的手段ꎮ 数值模拟得到

的防火间距计算值约为 ４􀆰 ０ ｍꎬ综合考虑«建
筑设计防火规范»(ＧＢ ５００１６—２０１４)中的规

定以及各种不确定因素的影响ꎬ取安全系数

１􀆰 ５ꎬ建议未封堵山墙通风洞口的木结构建筑

防火间距取值为 ６􀆰 ０ ｍ 以上ꎮ
(３)为了减少雨水侵袭ꎬ很多当地居民

采用木板、彩钢板对山墙通风洞口进行了封

堵ꎮ 这种情况下ꎬ室内火焰向室外溢出的主

要途径是前后立面门窗洞口、外墙板烧穿ꎮ
此时ꎬ在前后立面外墙布设复合墙板ꎬ既能取

得一定的延缓外部火灾蔓延的效果ꎬ又能有

效降低成本ꎮ 当前后立面方向的建筑间距为

３􀆰 ０ ｍ 时ꎬ复合墙板的布设能够延长火灾蔓

延至相邻建筑的时间ꎻ当前后立面方向的建

筑间距为 ４􀆰 ０ ｍ 时ꎬ复合墙板的布设将可以

有效阻断外部火灾蔓延ꎮ
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