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摘　 要 目的 为实现传统民族建筑保护与持续发展的平衡ꎬ综合研究黔东南州侗族

鼓楼的空间分布特征ꎮ 方法 利用最邻近点指数、核密度分析等方法对收集到的 ２３５
座侗族鼓楼进行分析ꎬ探索黔东南州侗族鼓楼的空间分布特征ꎬ进而采用地理探测器

分析各因素对侗族鼓楼空间分异的交互影响ꎬ并确定所占的权重ꎮ 结果 黔东南侗族

鼓楼在空间上呈现出明显的凝聚分布态势ꎬ形成了“核心集中ꎬ周边扩展至多点”的

空间结构特征ꎻ科教文化、交通设施和生活服务等经济社会发展因素和海拔高度、水
系和坡向等自然因素对空间分布起主导作用ꎬ生活服务和科教文化对空间分布的交

互影响力最大ꎬ其次是交通设施ꎮ 结论 黔东南州侗族鼓楼的空间分布受到自然环境

和经济社会发展等因素的多重影响ꎬ在历史演变中与地域条件形成了一种稳定的相

互关联关系ꎬ侗族鼓楼保护规划应遵从地域分布规律ꎮ
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ｉｎ Ｑｉａｎｄｏｎｇｎａｎ Ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ ｗｅｒｅ ｅｘｐｌｏｒｅｄ. Ｔｈｅｎꎬｔｈｅ ｇｅｏｇｒａｐｈｉｃａｌ ｄｅｔｅｃｔｏｒ ｗａｓ ｕｓｅｄ ｔｏ ａｎａｌｙｚｅ ｔｈｅ
ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ｏｆ ｖａｒｉｏｕｓ ｆａｃｔｏｒｓ ｏｎ ｔｈｅ ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ ｏｆ Ｄｏｎｇ ｄｒｕｍ ｔｏｗｅｒｓꎬａｎｄ ｔｈｅ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ
ｅａｃｈ ｆａｃｔｏｒ ｗａｓ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ. Ｔｈｅ ｄｒｕｍ ｔｏｗｅｒ ｏｆ ｔｈｅ Ｄｏｎｇ ｎａｔｉｏｎａｌｉｔｙ ｉｎ ｓｏｕｔｈｅａｓｔｅｒｎ Ｇｕｉｚｈｏｕ
ｓｈｏｗｓ ａｎ ｏｂｖｉｏｕｓ ｃｏｈｅｓｉｖｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｔｒｅｎｄ ｉｎ ｓｐａｃｅꎬｆｏｒｍｉｎｇ ｔｈｅ ｓｐａｔｉａｌ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ
ｏｆ ′ｃｏｒｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎꎬｐｅｒｉｐｈｅｒａｌ ｅｘｐａｎｓｉｏｎ ｔｏ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ｐｏｉｎｔｓ ′ ꎻｅｃｏｎｏｍｉｃ ａｎｄ ｓｏｃｉａｌ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｆａｃｔｏｒｓ ｓｕｃｈ ａｓ ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｃｕｌｔｕｒｅꎬｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ ａｎｄ ｌｉｆｅ ｓｅｒｖｉｃｅｓꎬａｎｄ ｎａｔｕｒａｌ
ｆａｃｔｏｒｓ ｓｕｃｈ ａｓ ａｌｔｉｔｕｄｅꎬ ｗａｔｅｒ ｓｙｓｔｅｍ ａｎｄ ｓｌｏｐｅ ａｓｐｅｃｔ ｐｌａｙ ａ ｌｅａｄｉｎｇ ｒｏｌｅ ｉｎ ｔｈｅｉｒ ｓｐａｔｉａｌ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ. Ｌｉｆｅ ｓｅｒｖｉｃｅ ｆａｃｔｏｒｓ ａｎｄ ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ ｅｄｕｃａｔｉｏｎ ｃｕｌｔｕｒｅ ｆａｃｔｏｒｓ ｈａｖｅ ｔｈｅ ｇｒｅａｔｅｓｔ
ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｎ ｔｈｅｉｒ ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎꎬｆｏｌｌｏｗｅｄ ｂｙ ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ ｆａｃｉｌｉｔｉｅｓ. Ｔｈｅ ｓｐａｔｉａｌ
ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｄｏｎｇ ｄｒｕｍ ｔｏｗｅｒ ｉｎ Ｑｉａｎｄｏｎｇｎａｎ Ｐｒｅｆｅｃｔｕｒｅ ｉｓ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｎａｔｕｒａｌ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ａｎｄ ｅｃｏｎｏｍｉｃ ａｎｄ ｓｏｃｉａｌ ｆａｃｔｏｒｓ. Ｉｎ ｔｈｅ ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎꎬ ｉｔ ｈａｓ ｆｏｒｍｅｄ ａ ｓｔａｂｌｅ
ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｒｅｇｉｏｎａｌ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ. Ｔｈｅ ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ ｐｌａｎｎｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ Ｄｏｎｇ ｄｒｕｍ ｔｏｗｅｒ ｓｈｏｕｌｄ
ｆｏｌｌｏｗ ｔｈｅ ｒｅｇｉｏｎａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｌａｗ.
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ:Ｄｏｎｇ ｄｒｕｍ ｔｏｗｅｒꎻ ｓｏｕｔｈｅａｓｔ Ｇｕｉｚｈｏｕꎻ ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓꎻ ｔｈｅ ｎｅａｒｅｓｔ
ｎｅｉｇｈｂｏｒ ｉｎｄｅｘꎻ ｎｕｃｌｅａｒ ｄｅｎｓｉｔｙ ａｎａｌｙｓｉｓꎻ ｆａｃｔｏｒ ｄｅｔｅｃｔｏｒ

　 　 鼓楼是侗寨的标志建筑ꎬ侗族鼓楼在原

始社会时期就已经开始建造[１]ꎬ击鼓报警、
召集村民或者其他集体活动大多都在鼓楼里

进行[２]ꎬ因此鼓楼在侗族群众的生活中具有

重要作用ꎮ 很多学者针对侗族鼓楼做了深入

的科学研究ꎬ陈蔚等[３]、吴琳等[４] 从建造角

度探究鼓楼的建筑类型、形态和布局等ꎬ总结

整理建造经验ꎮ 杨永明等[５] 结合民族学和

建筑学的知识来解读鼓楼ꎻ汤芸等[６] 从人类

学角度透彻地分析了侗族鼓楼蕴含的文化内

涵及社会意义ꎮ 也有学者运用 ＧＩＳ 软件ꎬ采
用核密度分析、多距离空间聚类等方法梳理

和探讨黔桂湘三地侗族鼓楼的特征属性和异

同[７]ꎮ
过往的研究多侧重从建筑学和民族学等

角度出发研究鼓楼ꎬ而较少从宏观角度进行

深入探索ꎬ并对影响因素进行定量分析ꎮ 基

于此ꎬ笔者从宏观视角出发ꎬ使用最邻近点指

数、核密度分析等方法结合社会经济发展数

据、ＤＥＭ、水系等多源数据ꎬ探测经济发展因

素和自然环境因素对侗族鼓楼空间格局的影

响ꎬ以及各因素交互作用产生的可能影响ꎬ在
一个较为广度的层面对侗族鼓楼开展研究ꎬ
为新时代背景下侗族地区建设与发展提出建

议ꎮ

１　 研究概况

１. １　 研究区域

黔东南苗族侗族自治州 (简称黔东南

州) 位 于 贵 州 省 东 南 部ꎬ 地 跨 东 经

１０７°１７′２０″ ~ １０９°３５′２４″、北纬 ２５°１９′２０″ ~
２７°３１′４０″ꎮ 处于云贵高原向湘桂丘陵盆地

过渡地带ꎬ总体地势西、南、北面高而东部低ꎮ
中部为中山地带ꎬ西部和西北部为丘陵状低

中山区ꎬ东部和东南部为低中山、低山、丘陵、
盆地ꎮ
１. ２　 数据来源与研究方法

１. ２. １　 研究方法

采用最邻近点指数、核密度分析、变异系

数和因子探测器等方法对黔东南州侗族鼓楼

的空间分布及影响因素进行研究ꎮ
　 　 (１)最邻近点指数是用来表示点状要素

在空间上相邻关系的地理学指数[８]:

Ｒ ＝
ｒ１
ｒＥ

＝ ２ ｒ１Ｄ . (１)

式中:Ｒ 为最邻近指数ꎻｒ１为各点与最邻近点实

际距离的平均值ꎻｒ１ 为各点与最邻近点的实际

距离ꎻｒＥ 为理论最邻近距离ꎻＤ 为点密度ꎮ
(２)核密度分析法用来描述某一区域内

点要素密度的均衡程度[９]:
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ｆ(ｘ) ＝ １
ｎｈ∑

ｎ

ｉ ＝１
Ｋ(

ｘ － ｘｉ

ｈ ) . (２)

式中:Ｋ(
ｘ － ｘｉ

ｈ )为核函数ꎻｎ 为观察数值ꎻｈ

为搜索带宽ꎻ(ｘ － ｘｉ)为估计点 ｘ 到事件 ｘｉ 处

的距离ꎮ
(３)变异系数法用来表示现象在空间上

的相对变化程度[１０]:

Ｃ ＝ ｘ
φ × １００％ . (３)

式中:Ｃ 为变异系数ꎻｘ 为标准差ꎻφ 为平均

值ꎮ
(４)因子探测器可以定量检测某一地理

因子对特定指标值的空间分异的影响ꎬ以及

确定其在影响中所占的权重ꎬ因子对因变量

的解释力可用下式表示[１１]:

ｑ ＝ １ － １
Ｎσ２∑

Ｌ

ｉ ＝１
Ｎｉσ２

ｉ . (４)

式中:ｉ ＝ １ꎬ２ꎬ􀆺ꎬＬ 为变量或因素 Ｘ 的分层ꎻ
Ｎｉ 和 Ｎ 分别为层 ｉ 和全区单位数ꎻσ２

ｉ 和 σ２

分别为层 ｉ 和全区 Ｙ 值的方差ꎮ
１. ２. ２　 数据采集

依据«中国侗族鼓楼» [５] 的附录等资料ꎬ
对黔东南州的侗族鼓楼进行全面统计、整理ꎬ
共收集到鼓楼数据 ２３５ 座(见图 １)ꎮ 通过百

度地图坐标拾取器定位侗族鼓楼的经纬度坐

标ꎬ建立黔东南州侗族鼓楼数据库ꎮ

图 １　 黔东南州鼓楼数量分布图

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｑｕａｎｔｉｔｙ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｍａｐ ｏｆ ｄｒｕｍ ｔｏｗｅｒ
ｉｎ ｓｏｕｔｈｅａｓｔ Ｇｕｉｚｈｏｕ

２　 鼓楼空间分布特征

２. １　 整体格局分析

对鼓楼进行热点探测并分析(见图 ２)ꎬ
从统计结果看出ꎬ整个黔东南州侗族鼓楼分

布明显不均衡ꎬ区域内形成了黎平县和从江

县两个热点区以及榕江县、锦屏县、镇远县和

凯里市四个冷点区ꎮ 因为民族传统村落主要

聚集于贵州东部与东南部的苗族与侗族自治

州[１２]ꎬ侗族鼓楼的空间分布与地形地貌、民
族聚居有着高度相关性ꎬ受外来文化影响较

小ꎬ使得侗族村落景观得到完整保留ꎮ

图 ２　 黔东南州侗族鼓楼热点区分析

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ ｔｈｅ ｈｏｔ ｓｐｏｔｓ ｏｆ Ｄｏｎｇ ｎａｔｉｏｎａｌｉｔｙ
ｄｒｕｍ ｔｏｗｅｒ ｉｎ ｓｏｕｔｈｅａｓｔ Ｇｕｉｚｈｏｕ

２. ２　 鼓楼分布的集中度

依据文献[１３]中对最邻近指数的区间

划分方法ꎬ运用式(１)进行最邻近指数分析ꎮ
将 Ｒ≤０􀆰 ５ 设定为聚集分布ꎬ０􀆰 ５ < Ｒ≤０􀆰 ８ 设

定为聚集 －随机分布ꎬ计算结果如表 １ 所示ꎮ
该地区鼓楼实际平均最邻近距离为１ ３８２ ｍꎬ
预期平均距离为 ４ ４２８ ｍꎬ最邻近指数 Ｒ 为

０􀆰 ３１ꎮ 由此可见ꎬ黔东南州侗族鼓楼的空间

分布类型为凝聚型ꎬ该区域的鼓楼高度聚集ꎮ
指数最低为黎平县ꎬ仅为 ０􀆰 ２１ꎬ表明黎平县

的鼓楼分布高度集中在局部区域ꎻ指数最高

的榕江县达到了 ０􀆰 ７１ꎬ表明榕江县的鼓楼分

布较为平均ꎮ
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表 １　 黔东南州侗族鼓楼最邻近指数

Ｔａｂｌｅ １　 Ｔｈｅ ｃｌｏｓｅｓｔ ｐｒｏｘｉｍｉｔｙ ｉｎｄｅｘ ｏｆ Ｄｏｎｇ ｄｒｕｍ
ｔｏｗｅｒ ｉｎ ｓｏｕｔｈｅａｓｔ Ｇｕｉｚｈｏｕ

区域 Ｌｓ / ｍ Ｌｒ / ｍ 最邻近指数 Ｚ 值

黔东南州 １ ３８２ ４ ４２８ ０􀆰 ３１ － ２０􀆰 １２

黎平县 ６４７ ２ ９４７ ０􀆰 ２１ － １８􀆰 ８８

从江县 １ ０１９ ２ ２３８ ０􀆰 ４５ － ７􀆰 ９３

榕江县 ３ ０２５ ４ １０１ ０􀆰 ７３ － １􀆰 ７３

　 　 注:Ｌｓ 为样本平均距离ꎬｍꎻＬｒ 为随机模式下的期望距

离ꎬｍꎮ Ｚ 值得分小于 － １􀆰 ６５ 和 － ２􀆰 ５８ 代表置信度为 ９０％

和 ９９％ ꎮ

运用式(３)计算黔东南州鼓楼的泰森多

边形的变异系数ꎬ结果如图 ３ 所示ꎮ 可以看

出ꎬ该泰森多边形面积为 ２５３ ｋｍ２ꎬ标准差为

７９３􀆰 ５６ ｋｍ２ꎬ变异系数值为 ３１４􀆰 ２５％ ꎬ说明

侗族鼓楼在黔东南州呈现出聚集态势ꎮ

图 ３　 黔东南侗族鼓楼泰森多边形图

Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｔｈｅ Ｔｈｉｅｓｓｅｎ ｐｏｌｙｇｏｎ ｍａｐ ｏｆ ｔｈｅ ｄｒｕｍ ｔｏｗｅｒ

ｏｆ ｔｈｅ Ｄｏｎｇ ｎａｔｉｏｎａｌｉｔｙ ｉｎ Ｓｏｕｔｈｅａｓｔ Ｇｕｉｚｈｏｕ

２. ３　 空间分布的不均衡性

运用式(２)进行核密度计算ꎬ按照自然

间断分级法将密度值划分为低密度区、较低

密度区、中等密度区、较高密度区和高密度

区ꎬ结果如图 ４ 所示ꎮ 黔东南侗族鼓楼核密

度分布在空间上呈现成“核心集中ꎬ周边扩

展至多点”的空间结构特征ꎮ 在黎平县南部

以及在从江县东北部两县交界处形成一个高

密度集聚区ꎬ围绕这个高密度聚集区ꎬ四周分

布着几个较高密度区和中等密度区ꎮ 黔东南

州东南部侗族鼓楼的空间分布密度显著高于

其他地区ꎬ西部和北部是侗族鼓楼分布密度

较低的区域ꎮ

图 ４　 黔东南侗族鼓楼核密度分布图

Ｆｉｇ􀆰 ４　 Ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｍａｐ ｏｆ ｄｒｕｍ ｔｏｗｅｒ ｎｕｃｌｅａｒ
ｄｅｎｓｉｔｙ ｏｆ Ｄｏｎｇ ｎａｔｉｏｎａｌｉｔｙ ｉｎ ｓｏｕｔｈｅａｓｔｅｒｎ Ｇｕｉｚｈｏｕ

３　 鼓楼建筑分布特征

３. １　 鼓楼选址的空间分布特征

３. １. １　 海拔高度特征

在鼓楼选址中ꎬ海拔高度是一个关键属

性ꎮ 分析表明ꎬ黔东南侗族鼓楼分布于海拔

２６４ ~ １ １３７ ｍ 的高程范围内ꎬ平均海拔为

５８０ ｍꎬ超过 ８０％ 的鼓楼分布在海拔 ３００ ~
８００ ｍ 内(见表 ２)ꎻ不足 ５％ 的鼓楼分布在

３００ ｍ 以下的平坦地带ꎬ在黎平县、从江县和

榕江县呈点状分布ꎻ余下 １５％ 的鼓楼分布在

海拔 ８００ ｍ 以上的区域ꎬ以点状形式集中ꎮ
这一特点与黔东南的自然地理条件相吻合ꎬ
核心聚集区分布在黔、湘、桂的三省交界地势

平缓地带ꎬ形成带状分布(见图 ５)ꎮ 这个海

拔范围内的地形相对平缓ꎬ适宜修建鼓楼ꎬ鼓
楼与周围的自然环境相得益彰ꎮ

表 ２　 黔东南侗族鼓楼高程分布特征

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ
Ｄｏｎｇ ｎａｔｉｏｎａｌｉｔｙ ｄｒｕｍ ｔｏｗｅｒ ｉｎ ｓｏｕｔｈｅａｓｔ

Ｇｕｉｚｈｏｕ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ

海拔 / ｍ 平均海拔 / ｍ 鼓楼 / 座

< ３００ ２７９ ９

３００ ~ ８００ ５３６ １９６

> ８００ ９４１ ３０
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图 ５　 海拔高度核密度分析

Ｆｉｇ􀆰 ５　 Ａｌｔｉｔｕｄｅ ｋｅｒｎｅｌ ｄｅｎｓｉｔｙ ａｎａｌｙｓｉｓ

３. １. ２　 坡度特征

黔东南侗族鼓楼的坡度分布于 １􀆰 １９° ~
４２􀆰 １８°范围内ꎬ平均坡度为 １８􀆰 ９１°ꎮ 总体上ꎬ
侗族鼓楼大多分布在坡度相对平缓的区域ꎮ
超过 ７８％的鼓楼分布在 ０° ~ ２５°这个坡度

范围内ꎬ是分布在大于 ２５°范围内的 ３􀆰 ５ 倍

多(见表 ３)ꎮ 因为在 ０° ~ ２５°坡度区间内水

体运动平缓ꎬ土壤侵蚀较小ꎬ是农业生产最理

想的坡度条件ꎬ易发展成居民点ꎬ进而促进鼓

楼的修建ꎮ 而坡度大于 ２５°的区域为陡坡

地ꎬ水土流失严重ꎬ不适合发展农业ꎬ更不适

宜居住[１４]ꎬ鼓楼数量因此较少ꎮ

表 ３　 黔东南侗族鼓楼坡度分布特征
Ｔａｂｌｅ ３　 Ｓｌｏｐｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ Ｄｏｎｇ

ｎａｔｉｏｎａｌｉｔｙ ｄｒｕｍ ｔｏｗｅｒ Ｄｏｎｇ ｎａｔｉｏｎａｌｉｔｙ
ｉｎ ｓｏｕｔｈｅａｓｔｅｒｎ Ｇｕｉｚｈｏｕ

坡度 / (°) 平均坡度 / (°) 鼓楼 / 座

０ ~ ７ ３􀆰 ７６ １９
７ ~ １５ １２􀆰 １７ ６１
１５ ~ ２５ １９􀆰 ６８ １０３

> ２５ ３０􀆰 ８１ ５２

３. ２　 鼓楼建筑时空及形式分布特征

３. ２. １　 建筑朝向及坡向特征

图 ６ 为侗族鼓楼朝向分布统计核密度分

析结果ꎮ

图 ６　 鼓楼朝向核密度分析

Ｆｉｇ􀆰 ６　 Ｄｒｕｍ ｔｏｗｅｒ ｔｏｗａｒｄ ｎｕｃｌｅａｒ ｄｅｎｓｉｔｙ ａｎａｌｙｓｉｓ
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　 　 由图 ６ 发现ꎬ东西朝向的鼓楼占总数的

一半ꎬ大部分集中在黎平县和从江县交界处ꎬ
形成面状、点状的聚集区ꎬ北部和西部地区的

聚集面积较小ꎬ聚集程度较低ꎬ东南方向的交

界处形成了面积较大的核心聚集区ꎮ 坐北朝

南和坐南朝北的鼓楼数量达到 １ ∶ １ꎬ共有 ９６
座ꎬ在三县交界处形成点状和线状的聚集区ꎮ

表 ４ 为侗族鼓楼坡向分布特征统计表ꎮ
由表 ４ 可知ꎬ黔东南侗族鼓楼在坡向呈上多

样性分布ꎬ居于阴坡和阳坡的鼓楼数量分别

是 １３３ 座和 １０２ 座ꎬ两者比例约为 １􀆰 ３ ∶ １ꎬ总
体上ꎬ以向阴居多ꎬ西和西北坡向约占总数的

３４％ ꎮ 向阴的鼓楼虽然水热条件不如向阳的

鼓楼ꎬ但是在地形破碎化较为突出的西南地

区ꎬ向阴性鼓楼所属村落的人居环境能够基

本满足当地村民日常生活生产的需要[１５]ꎮ
表 ４　 黔东南州侗族鼓楼坡向分布特征

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｄｒｕｍ ｔｏｗｅｒ
ｓｌｏｐｅ ｏｆ Ｄｏｎｇ ｎａｔｉｏｎａｌｉｔｙ ｉｎ ｓｏｕｔｈｅａｓｔ Ｇｕｉｚｈｏｕ

坡向 鼓楼 / 座 坡向 鼓楼 / 座

北坡 ２７ 南坡 ２１
东北坡 ２５ 西南坡 ３４
东坡 １６ 西坡 ３２

东南坡 ３１ 西北坡 ４９

３. ２. ２　 建造时间特征

图 ７ 为各历史时期鼓楼建造数量ꎮ 由图

７ 可知ꎬ在这些历史时期ꎬ鼓楼建设数量先降

后升ꎬ清代及改革开放前基本维持一致水平ꎮ

以改革开放为转折点ꎬ鼓楼的建造数量迎来高

潮ꎮ 黔东南州的黎平县和从江县东部交界区

更是呈现井喷式增长ꎮ 首先ꎬ１９８２ 年到 １９９０
年ꎬ侗 族 人 口 增 长 ７５􀆰 ８７％ ꎬ 高 于 全 国 的

１２􀆰 ６１％和汉族的 １０􀆰 ９４％ ꎬ是新中国成立以来

侗族人口增长较快的一个时期[１６]ꎻ其次是杂

交水稻在全国大范围推广ꎬ经济作物产量增加

促进了人民生活水平大幅提高ꎬ经济社会发展

水平提高和人口大幅增长使得聚集区出现了

村庄扩容ꎬ进而直接促成鼓楼建造出现高峰ꎮ

图 ７　 各历史时期鼓楼建造数量

Ｆｉｇ􀆰 ７　 Ｔｈｅ ｎｕｍｂｅｒ ｏｆ ｄｒｕｍ ｔｏｗｅｒｓ ｂｕｉｌｔ ｉｎ
ｅａｃｈ ｈｉｓｔｏｒｉｃａｌ ｐｅｒｉｏｄ

３. ２. ３　 顶部造型特征

鼓楼顶部的造型有悬山、歇山和多坡面

攒尖等三种形式ꎬ多坡面攒尖又涵盖了四角

攒尖顶、六角攒尖顶和八角攒尖顶三种类型ꎮ
图 ８ 为不同建筑形式的鼓楼核密度分布结

果[１７]ꎮ

图 ８　 不同建筑形式的鼓楼核密度分布图

Ｆｉｇ􀆰 ８　 Ｔｈｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｄｒｕｍ ｔｏｗｅｒｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒａｌ ｆｏｒｍｓ
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　 　 运用式(１)计算黔东南州各建筑形式鼓

楼的最邻近指数ꎬ结果见表 ５ꎮ 三种建筑形

式的鼓楼都呈现出聚集特征ꎮ 歇山顶样本平

均距离 ２ ４８７ ｍꎬ平均密度比较低ꎬ平均最邻

近指数为 ０􀆰 ５３ꎬ说明其在黎平县分布较为广

泛ꎬ靠近湖南地区ꎮ 攒尖顶屋顶形式的样本

平均距离为 ２ ３５７ ｍꎬ最邻近指数为 ０􀆰 ４０ꎬ表
明其分布最为广泛ꎬ在黎平县、榕江县和从江

县分布最广ꎮ 悬山顶屋顶形式样本平均距离

４ ３７２ ｍꎬ最邻近指数为 ０􀆰 ６５ꎬ在黎平县、榕
江县和从江县有分布ꎮ

表 ５　 不同屋顶形式最邻近指数

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｃｌｏｓｅｓｔ ｐｒｏｘｉｍｉｔｙ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｒｏｏｆ ｆｏｒｍｓ

屋顶
形式

Ｌｓ / ｍ Ｌｒ / ｍ
最邻近
指数

Ｚ 值
总体
特征

攒尖顶 ２ ３５７ ５ ８５８ ０􀆰 ４０ － １３􀆰 １３ 聚集

歇山顶 ２ ４８７ ４ ６２５ ０􀆰 ５３ － ７􀆰 ２３ 聚集

悬山顶 ４ ３７２ ６ ６５５ ０􀆰 ６５ － ３􀆰 ８２ 聚集

　 　 注:Ｌｓ 为样本平均距离ꎬｍꎻＬｒ 为随机模式下的期望距
离ꎬｍꎮ Ｚ 值得分小于 － １􀆰 ６５ 和 － ２􀆰 ５８ 代表置信度为 ９０％
和 ９９％ ꎮ

４　 影响因素分析

４. １　 单一影响因素分析

选取水系范围( ｘ１)、海拔高度( ｘ２ )、坡

向( ｘ３ ) 、地区生产总值( ｘ４ ) 、人均生产总值

(ｘ５)、人口密度(ｘ６)、交通设施(ｘ７)、生活服

务(ｘ８)、科教文化(ｘ９)和经济消费(ｘ１０)等影

响因素ꎬ运用式(４)进行单一因素探测分析ꎬ
结果如表 ６ 所示ꎮ ｑ 值排列顺序为:科教文

化(０􀆰 ８９０)、交通设施 (０􀆰 ８８０)、生活服务

(０􀆰 ８１０ )、 经 济 消 费 ( ０􀆰 ６７０ )、 海 拔 高 度

(０􀆰 ６２０)、水系范围(０􀆰 ６１０)、地区生产总值

(０􀆰 ５３０ )、 人 均 生 产 总 值 ( ０􀆰 ５２０ )、 坡 向

(０􀆰 ３７０)、人口密度(０􀆰 １９０)ꎬＰ < ０􀆰 ０００ ０１ꎬ
通过显著性检验ꎮ 由此看出ꎬ科教文化、交通

设施、生活服务、经济消费等因素对黔东南州

侗族鼓楼空间分布的解释力最为明显ꎬ其次

是自然环境因素ꎮ 科教文化因素的解释力最

大ꎬ表明其在黔东南州侗族鼓楼空间分布中

起着主导作用ꎮ 该地区文化和民族资源丰

富ꎬ促进了具有鲜明特色的山地地域村落的

形成ꎬ从而推动了鼓楼的修建ꎮ 在经济因素

的共同作用下ꎬ便捷的交通、便利的生活服务

和经济消费成为支持黔东南州鼓楼修建与维

护的保障ꎮ 在自然条件方面ꎬ侗族鼓楼的地

理分布主要受到相对高度、水系等因素的影

响ꎮ 由于黔东南州多山ꎬ地貌环境复杂ꎬ存在

较大的破碎性ꎬ而海拔高程的限制使得这两

个因素在地域上呈现出高度相似性ꎮ 水系是

民族村寨的主要水源ꎬ对村寨布局的作用在

一定程度上是一致的ꎮ

表 ６　 单一因素探测器结果

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｓｉｎｇｌｅ ｆａｃｔｏｒ ｄｅｔｅｃｔｏｒ ｒｅｓｕｌｔｓ

指标 ｘ１ ｘ２ ｘ３ ｘ４ ｘ５ ｘ６ ｘ７ ｘ８ ｘ９ ｘ１０

决定力 ｑ 值 ０􀆰 ６１０ ０􀆰 ６２０ ０􀆰 ３７０ ０􀆰 ５３０ ０􀆰 ５２０ ０􀆰 １９０ ０􀆰 ８８０ ０􀆰 ８１０ ０􀆰 ８９０ ０􀆰 ６７０

显著水平 ｐ 值 ０􀆰 ０００ ０􀆰 ０００ ０􀆰 ０００ ０􀆰 ０００ ０􀆰 ０００ ０􀆰 ０００ ０􀆰 ０００ ０􀆰 ０００ ０􀆰 ０００ ０􀆰 ０００

４. ２　 交互影响因素分析

通过分析两种影响因素 Ａ 和 Ｂ 的交互

作用来判断二者对侗族鼓楼的空间分布影

响ꎬ是起单一还是交互作用ꎮ 有以下五种类

型:若 ｑ(Ａ∩Ｂ) < ｍｉｎ[ｑ(Ａ)ꎬｑ(Ｂ)]ꎬ说明两

个因子非线性减弱ꎻ若 ｍｉｎ[ｑ(Ａ)ꎬｑ(Ｂ)] <
ｑ(Ａ∩Ｂ) <ｍａｘ[ｑ(Ａ)ꎬｑ(Ｂ)]ꎬ说明单因子非

线性减弱ꎻ若 ｑ(Ａ∩Ｂ) > ｍａｘ[ｑ(Ａ)ꎬｑ(Ｂ)]ꎬ
则说明双因子增强ꎻ若 ｑ(Ａ∩Ｂ) ＝ ｑ(Ａ) ＋
ｑ(Ｂ)ꎬ说明两个因子相互独立ꎻ若 ｑ(Ａ∩Ｂ) >
ｑ(Ａ) ＋ ｑ(Ｂ)ꎬ说明两个因子非线性增强[１９]ꎮ

按此方法进行交互探测分析ꎬ表 ７ 为排

序前 １０ 主导因子的交互结果ꎬ均为双因子增

强ꎮ 可以看出ꎬ生活服务 ｘ８ 和科教文化 ｘ９
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对黔东南州侗族鼓楼空间分布的交互影响力

最大ꎮ 在 １０ 组数据中表征交通服务 ｘ７ 共出

现了 ４ 次ꎬ说明交通服务设施对侗族鼓楼的

空间分布影响力较大ꎮ 黔东南州的侗族鼓楼

空间分布受到当地生活服务设施、科教文化

服务和交通设施分布的多重影响ꎮ 值得关注

的是ꎬ一部分影响因素虽然自身的影响力较

弱ꎬ但是经过与其他因素的交互作用后ꎬ其影

响力 ｑ 值大幅提升ꎬ例如人口密度 ｘ６ 和坡向

ｘ３ 自身的 ｑ 值仅为 ０􀆰 １９０ 和 ０􀆰 ３７０ꎬ当人口

密度 ｘ６ 与地区生产总值 ｘ４、坡向 ｘ３ 与水系

范围 ｘ１ 交互后 ｑ 值分别高达 ０􀆰 ７２３ 和

０􀆰 ６３１ꎮ 这表明ꎬ研究区内侗族鼓楼的空间分

异背后存在着相对复杂的影响机制ꎬ并非单

一因素发挥作用ꎬ而是与其他因素交互影响、
共同作用ꎬ形成分布现状ꎮ

表 ７　 各影响因素交互探测结果

Ｔａｂｌｅ ７　 Ｒａｎｋｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ

ｏｆ ｅａｃｈ ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇ ｆａｃｔｏｒ

排序 主导因子 ｑ 值 交互结果

１ ｘ８∩ｘ５ ０􀆰 ９２５ 双因子增强

２

３

４

５

６

７

８

９

１０

ｘ９∩ｘ１

ｘ９∩ｘ８

ｘ９∩ｘ５

ｘ７∩ｘ５

ｘ７∩ｘ１

ｘ８∩ｘ２

ｘ８∩ｘ７

ｘ１０∩ｘ５

ｘ９∩ｘ７

０􀆰 ９２０

０􀆰 ９１９

０􀆰 ９１８

０􀆰 ９１７

０􀆰 ９１６

０􀆰 ９１５

０􀆰 ９１３

０􀆰 ９００

０􀆰 ８８９

双因子增强

双因子增强

双因子增强

双因子增强

双因子增强

双因子增强

双因子增强

双因子增强

双因子增强

５　 结　 论

(１)鼓楼总体空间分布格局上呈现出不

均衡ꎬ在空间上呈现出明显的聚集分布态势ꎬ
呈现“核心集中ꎬ周边扩展至多点”的空间结

构特征ꎮ 说明鼓楼在历史发展进程中与当地

的地域条件形成了一种稳定的相互关联关

系ꎬ因此应该从地域分布规律出发考虑ꎬ制定

整体统一的侗族鼓楼保护规划措施ꎮ

(２)因子探测结果显示ꎬ科教文化、交通

设施和生活服务等经济社会发展因素和海拔

高程、水系范围和坡向等自然因素对侗族鼓

楼空间分布起主导作用ꎻ各因素交互作用会

使影响力增强ꎬ生活服务和科教文化因素对

黔东南州侗族鼓楼空间分异的交互影响力最

大ꎬ其次是交通设施ꎬ表明黔东南州侗族鼓楼

空间分异受到当地生活服务设施分布、科教

文化服务和交通设施分布的多重影响ꎮ
(３)由于缺少全面的田野调查ꎬ只从自

然环境和经济社会发展两方面的代表性因素

对侗族鼓楼空间的影响进行分析ꎬ对建筑结

构、侗族村落空间形态等暂未涉及ꎬ这是进一

步开展研究的方向ꎮ
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