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预应力带肋板与叠合板抗弯性能试验
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摘　 要 目的 研究预应力带肋板和预应力带肋叠合板的抗弯受力性能ꎬ为在实际工

程中的应用以及数值模拟分析提供参考依据. 方法 采用自行设计的预应力带肋板与

叠合板ꎬ分别对预应力带肋板与预应力带肋叠合板进行均布加载试验ꎬ并采用

ＡＢＡＱＵＳ 软件进行模拟与试验数据对比ꎬ通过试验数据、试验现象分析力学性能. 结
果 净跨 ４ ６４０ ｍｍ 的预应力(肋宽:１２０ ｍｍ、肋高:７０ ｍｍ)带肋板在预应力度 λ ＝
０􀆰 ４７ꎬ施工荷载 ２ ｋＰａ 作用时ꎬ施工期间不需要加设支撑ꎬ可以满足承载力、挠度和变

形要求ꎻ预应力带肋叠合板的最大跨度通过计算可以达到 ５ １００ ｍｍ. 预应力带肋叠

合板的挠度、裂缝在达到使用荷载时均满足要求. 预应力带肋叠合板的结合面没有出

现起皮、错层现象. 结论 新型的预应力带肋叠合板具有制作工序简单、整体性能良好

的优点ꎬ且板上所凸起的肋取代了常见叠合板结构中的桁架筋ꎬ既节约了大量钢筋ꎬ
又能够满足施工过程中的吊装要求.
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　 　 目前ꎬ工程中应用的预应力叠合结构与

传统的现浇结构相比具有施工简单、工期短、
节约钢材等优点[１ － ２] . 国内外对叠合结构已

经有很多研究ꎬ均证明其具有较好的整体

性[３ － ９]ꎬ英国混凝土公司最早采用一种“比
藏”式凹槽叠合结构ꎬ只通过简单的凹槽来

与现浇混凝土相结合. 山东大学的波纹钢腹

板预应力混凝土叠合( ＰＣＣＫ) 板具有自重

轻、抗剪能力强的优点ꎬ但缺点是耗费钢材较

多[１０ － １１] . 浙江大学研究的预应力钢桁架筋的

叠合板结构ꎬ桁架筋的施工工序复杂ꎬ使用的

跨度较小[１２] . 而 ＰＫ 预应力混凝土叠合板结

构ꎬ肋处制作复杂ꎬ钢筋消耗较大ꎬ生产效率

较低[１３] . 目前我国预应力带肋叠合结构普遍

存在钢材消耗较大、肋处制作工序复杂等问

题. 笔者所采用的是新型预应力带肋叠合板

结构ꎬ肋处代替了传统做法中的桁架筋ꎬ既能

满足在施工过程中的吊装要求ꎬ又解决了楼

板中管线布置的问题ꎬ并且具有自重轻、制作

工序简单、节约钢材、整体性能良好等优点.

１　 试　 验

１. １　 试件设计

预应力带肋叠合板试件构造如图 １ 所示.

图 １　 预应力带肋叠合板构造图

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｄｅｔａｉｌ ｄｒａｗｉｎｇ ｏｆ ｐｒｅｓｔｒｅｓｓｅｄ ｒｉｂｂｅｄ ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ｓｌａｂ

　 　 试验共采用 ４ 个试件ꎬ预应力带肋板试

件编号为 ＹＺＢ１、ＹＺＢ２ꎬ预应力带肋叠合板

试件编号为 ＤＨＢ１、ＤＨＢ２ꎬ其中预应力带肋

板预先制作ꎬ制作完后在沈阳建筑大学结构

实验室里进行试验ꎬ在其中两块预应力带肋

板上浇筑一层 ８０ ｍｍ 的混凝土ꎬ与预应力带
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肋板形成预应力带肋叠合板结构ꎬ所以ꎬ预应

力带肋板与预应力带肋叠合板的尺寸相差为

上面浇筑的一层 ８０ ｍｍ 厚的混凝土层ꎬ所有

试件的混凝土强度等级均为 Ｃ４０ꎬ结合面均

为光面. 预应力带肋板与预应力带肋叠合板

的参数如表 １ 所示.
表 １　 预应力带肋板与预应力带肋叠合板参数

Ｔａｂｌｅ １ 　 Ｇｅｏｍｅｔｒｉｃ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｏｆ ｐｒｅｓｔｒｅｓｓｅｄ ｒｉｂｂｅｄ
ｓｌａｂ ａｎｄ ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ｓｌａｂ

试件编号 长 × 宽 / ｍｍ
预制板厚

度 / ｍｍ

现浇层厚

度 / ｍｍ

ＹＺＢ１ ４ ６４０ × ２ ０００ ５０ ０
ＹＺＢ２ ４ ６４０ × ２ ０００ ５０ ０
ＤＨＢ１ ４ ６４０ × ２ ０００ ５０ ８０
ＤＨＢ２ ４ ６４０ × ２ ０００ ５０ ８０

１. ２　 试验加载方案及测点布置

(１)预应力带肋板的加载

试验采用沙袋施加荷载. 两端设计为简

支支座ꎬ板净跨 ４ ６４０ ｍｍꎬ两端搁置长度各

为 １００ ｍｍ. 预应力带肋板试验加载开始ꎬ将
测量仪器读数调零ꎬ每排沙袋之间预留不小

于 ５０ ｍｍ 的间隙ꎬ每个沙袋重 ５０ ｋｇꎬ加载制

度按照«混凝土结构试验方法标准» (ＧＢ /
Ｔ５０１５２—２０１２) [１４] 的规定进行分区、分块均

布加载ꎬ加载方案选取 ２３ ｋＮ、２８ ｋＮ、３３ ｋＮ、
３５. ５ ｋＮ、３８ ｋＮ、４０. ５ ｋＮ、４３ ｋＮ 共 ７ 级荷

载ꎬ每一级荷载堆载完成后持载 ５ ｍｉｎ 记录

各项试验数据并观察试验现象. 试验加载图

及试验应变片布置如图 ２ 所示ꎬ其中位移计

布置在板下净跨 １ / ４ 和 １ / ２ 的位置.
当荷载加载的叠合板总厚为 ２００ ｍｍꎬ空

心率为 １８％ . 因此板的实际厚度为 １６４ ｍｍꎬ
预应力带肋板为 ５０ ｍｍꎬ故板有效厚度为

１１４ ｍｍ. 而加劲肋的高度通过计算折合后为

１９ ｍｍꎬ因此可以得到后浇混凝土的高度为

９５ ｍｍꎬ故计算后浇混凝土的自重为 ２３ ｋＮ.
预应力带肋板所施加的总荷载为施工荷载

与后浇混凝土重力荷载之和ꎬ最终施加的总

荷载为分别为 ３３ ｋＮ、 ３８ ｋＮ、 ４３ ｋＮ ( 见

表 ２) .

图 ２　 预应力带肋板加载

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｐｒｅｓｔｒｅｓｓｅｄ ｒｉｂｂｅｄ ｐｌａｔｅ ｌｏａｄｅｄ
表 ２　 预应力带肋板加载工况

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｐｒｅｓｔｒｅｓｓｅｄ ｒｉｂｂｅｄ ｓｌａｂ ｌｏａｄｉｎｇ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

后浇混凝土重

力荷载 / ｋＮ

施工荷载

取值 / ｋＰａ

施加的总

荷载 / ｋＮ

２３ １ ３３
２３ １. ５ ３８
２３ ２ ４３

　 　 (２)预应力带肋叠合板的加载

预应力带肋叠合板加载按照«混凝土结

构试验方法标准» (ＧＢ / Ｔ５０１５２—２０１２)的规

定进行分区、分块均布加载ꎬ每排沙袋之间预

留不小于 ５０ ｍｍ 的间隙ꎬ每一级荷载堆载完

成后持载 ５ ｍｉｎ 记录各项试验数据并观察试



８０　　　 沈 阳 建 筑 大 学 学 报 ( 自 然 科 学 版 ) 第 ３３ 卷

验现象ꎬ并对预应力带肋叠合板结构的挠度、
裂缝进行测量ꎬ检查是否满足使用阶段的要

求. 出于对实际工程考虑施工荷载取值为

２ ｋＰａꎬ而地面及地暖在 ２􀆰 ４ ~ ３ ｋＰａꎬ因此最

终使用荷载取值为 ４􀆰 ５ ｋＰａꎬ预应力带肋叠合

板试件 ＤＨＢ１ 加载方案为 ９ ｋＮ、１３􀆰 ５ ｋＮ、
１８ ｋＮ、 ２２􀆰 ５ ｋＮ、 ２７ ｋＮ、 ３１􀆰 ５ ｋＮ、 ３６ ｋＮ、
４０􀆰 ５ ｋＮ、５０􀆰 ５ ｋＮ、６５􀆰 ５ ｋＮ 和 １１０􀆰 ５ ｋＮ 共

１１ 级 荷 载ꎬ ＤＨＢ２ 加 载 方 案 为 ９ ｋＮ、
１３􀆰 ５ ｋＮ、１８ ｋＮ、 ２２􀆰 ５ｋＮ、 ２７ ｋＮ、 ３１􀆰 ５ ｋＮ、
３６ ｋＮ、４０􀆰 ５ ｋＮ、５７􀆰 ５ｋＮ、７４􀆰 ５ ｋＮ、９１􀆰 ５ ｋＮ
和 １０１􀆰 ５ ｋＮ 共 １２ 级荷载ꎬ两者前 ８ 级所加

荷载相同. 试验加载到使用荷载后继续加载

直至试件达到极限承载力后停止加载. 预应

力带肋叠合板与预应力带肋板的位移计和应

变片布置完全一样(见图 ２(ｂ)) . 预应力带

肋叠合板加载如图 ３ 所示.

图 ３　 预应力带肋叠合板加载

Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｐｒｅｓｔｒｅｓｓｅｄ ｒｉｂｂｅｄ ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ｓｌａｂ ｌｏａｄｅｄ

２　 试验现象及结果分析

２. １　 预应力带肋板

预应力带肋板在整个加载过程中挠度变

化不大ꎬ但在起肋处钢筋应力有较为明显的

变化ꎬ当加载到 ３８ ｋＮ 即施工活荷载 １􀆰 ５ ｋＰａ
时ꎬ观察到起肋处出现了微小裂缝ꎬ但在板的

中部和其他部位均未发现裂缝. 随着荷载增

加到最后 １ 级 ４３ ｋＮ 即施工活荷载相当于

２ ｋＰａ时ꎬ起肋处的裂缝宽度和长度持续不断

的发展ꎬ在板的中部和其他部位仍未观察到

裂缝. 加载与卸载的跨中荷载 － 挠度曲线如

图 ４ 所示.

图 ４　 预应力带肋板跨中荷载 －挠度曲线

Ｆｉｇ􀆰 ４ 　 Ｔｈｅ ｌｏａｄ￣ｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎ ｃｕｒｖｅｓ ｏｆ ｐｒｅｓｔｒｅｓｓｅｄ
ｒｉｂｂｅｄ ｐｌａｔｅｓ

　 　 通过对预应力带肋板的加载ꎬ可知预应

力带肋板在施工荷载作用下的挠度和裂缝均

非 常 微 小. 测 得 两 块 板 的 最 大 挠 度

为１３􀆰 ０１ ｍｍꎬ 小 于 « 混 凝 土 结 构 设 计 规

范»(ＧＢ５００１０—２０１０) [１５] 规定的 ｌ０ / ２００ (挠
度 限 值 ２２􀆰 ２ ｍｍ )ꎬ 裂 缝 宽 度 基 本 在

０􀆰 ２ ｍｍ 以内ꎬ满足在施工阶段不架设支撑

的条件.
２. ２　 预应力带肋叠合板

预应力带肋叠合板加载直至使用荷载

４０􀆰 ５ ｋＮꎬ即在扣除装修面层后的活荷载为

２ ｋＰａ时ꎬ观察到预应力带肋叠合板的裂缝宽
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度非常微小ꎬ基本在 ０􀆰 １ ｍｍ 以内ꎬ跨中挠度

变化不大. 对预应力带肋叠合板继续加载到

１１０􀆰 ５ ｋＮꎬ即在扣除装修面层后的活荷载为

９􀆰 ５ ｋＰａ 时ꎬ试件挠度变化较大ꎬ在跨中出现

了贯通的裂缝如图 ５ 所示. 预应力带肋叠合

板的结合面在加载的过程中一直未观察到出

现起皮和错动的现象ꎬ结合良好.

图 ５　 预应力带肋板跨中破坏形态

Ｆｉｇ􀆰 ５ 　 Ｔｈｅ ｄｅｓｔｒｏｙ ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｒｅｓｔｒｅｓｓｅｄ

ｒｉｂｂｅｄ ｓｌａｂ

　 　 预应力带肋叠合板当加载到使用荷载

４０􀆰 ５ ｋＮ 即施工活荷载为 ２ ｋＰａ 时ꎬ两试件跨

中最大挠度为 ２􀆰 ９ ｍｍ 远小于通过按«混凝

土结构设计规范»(ＧＢ５００１０—２０１０)规定 ｌ０ /
２５０ 计算出的挠度限值 １７􀆰 ７６ ｍｍ. 为进一步

验证叠合板的承载力ꎬ 加载到最大荷载

１１０􀆰 ５ ｋＮ 即施工活荷载为 ９􀆰 ５ ｋＰａ 时ꎬ两试

件的最大挠度均出现在跨中位置ꎬ最大挠度

达到了 ５４􀆰 １３ ｍｍꎬ预制带肋叠合板的挠度超

出了通过计算出的挠度限值 ２２􀆰 ２ ｍｍ. 预制

带肋叠合板出于安全考虑没有继续加载ꎬ虽
然挠度较大但结合面没有发现错动、起皮的

现象ꎬ结合良好ꎬ具有非常好的整体性能. 试
验测 得 裂 缝 都 很 小ꎬ 裂 缝 宽 度 基 本 在

０􀆰 ２５ ｍｍ以内. 荷载 －挠度曲线如图 ６ 所示.
从图可以看出预制带肋叠合板具有较高的安

全储 备ꎬ 满 足 « 混 凝 土 结 构 设 计 规 范 »
(ＧＢ５００１０—２０１０)的规定.

图 ６　 预应力带肋叠合板跨中荷载 －挠度曲线

Ｆｉｇ􀆰 ６ 　 Ｔｈｅ ｌｏａｄ￣ｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎ ｃｕｒｖｅｓ ｏｆ ｐｒｅｓｔｒｅｓｓｅｄ
ｒｉｂｂｅｄ ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ｓｌａｂｓ

３ 　 预 应 力 带 肋 板 的 计 算 与

ＡＢＡＱＵＳ 有限元模拟分析

３. １　 预应力带肋板计算

(１)试件抗弯承载力计算

预应力带肋叠合板抗弯承载力计算ꎬ宽
取 ７００ ｍｍ、距板短边 １ ２４０ ｍｍ 处的 Ｔ 型截

面ꎬ截面简图如图 ７ 所示. 根据«混凝土结构

设计规范» (ＧＢ５００１０—２０１０)中的公式算得

承载力弯矩值 Ｍ 为 ９􀆰 ６８ ｋＮ􀅰ｍꎬ在施工荷载

２ ｋＰａ 时距板短边 １ ２４０ ｍｍ 起肋处的荷载

弯矩值Ｍ′为 ７􀆰 ２ ｋＮ􀅰ｍꎬＭ >Ｍ′ ꎬＴ 型截面满

足抗弯承载力要求.
　 　 宽取 ７００ ｍｍ、距板短边 ２ ３２０ ｍｍ 的跨

中处的 Ｉ 型截面ꎬ截面简图如图 ８ 所示. 根据

«混凝土设计规范» (ＧＢ５００１０—２０１０)中的

公式算得承载力弯矩值 Ｍ 为 １５􀆰 ７３ ｋＮ􀅰ｍꎬ
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在施工荷载 ２ ｋＰａ 条件下距板短边 ２ ３２０ ｍｍ
跨中荷载弯矩值 Ｍ′为 １４􀆰 ３８ ｋＮ􀅰ｍꎬＭ >Ｍ′ꎬ
Ｉ 型截面满足抗弯承载力要求.

图 ７　 Ｔ 型截面简图

Ｆｉｇ􀆰 ７　 Ｔ Ｃｒｏｓｓ ｓｅｃｔｉｏｎ ｄｉａｇｒａｍ

图 ８　 Ｉ 型截面简图

Ｆｉｇ􀆰 ８　 Ｔｙｐｅ Ｉ ｃｒｏｓｓ ｓｅｃｔｉｏｎ ｄｉａｇｒａｍ

　 　 (２)试件挠度计算

宽取 ７００ ｍｍ、距板短边 ２ ３２０ ｍｍ 处的

跨中 Ｉ 型截面ꎬ截面简图如图 ９ 所示. 对施工

阶段的挠度进行验算. 通过计算加载到最大

施工荷载 ４３ ｋＮ 即施工活荷载 ２ ｋＰａ、叠合层

８０ ｍｍ时的计算挠度值为９􀆰 ０２ ｍｍꎬ小于施

图 ９　 Ｉ 型截面简图

Ｆｉｇ􀆰 ９　 Ｔｙｐｅ Ｉ ｃｒｏｓｓ ｓｅｃｔｉｏｎ ｄｉａｇｒａｍ

工阶段的实际最大挠度值 １３􀆰 ０２ ｍｍꎬ实际最

大挠度值小于通过 ｌ０ / ２５０ 计算得出的挠度限

值 １７. ７６ ｍｍꎬ因此在施工阶段可以不加支撑.
　 　 宽取 １ ０００ ｍｍ、距板短边 ２ ３２０ ｍｍ 处

的跨中矩形空心截面ꎬ截面简图如图 １０ 所

示. 对浇筑混凝土叠合后的挠度进行验算. 加
载到使用荷载 ４０􀆰 ５ ｋＮ 即施工活荷载相当于

２ ｋＰａ时的计算挠度值为 ３. ５８ ｍｍꎬ大于试件

在实 际 使 用 荷 载 情 况 作 用 下 的 挠 度 值

２􀆰 ９ ｍｍꎬ因此满足使用阶段要求.

图 １０　 叠合板截面简图

Ｆｉｇ􀆰 １０　 ｃｒｏｓｓ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ｓｌａｂ

　 　 (３)预应力带肋板的最大跨度验算

预应力度的计算式为

λ ＝
ｆｐｙＡｐ

ｆｐｙＡｐ ＋ ｆｙＡｓ
. (１)

式中:Ａｐ、Ａｓ 分别为预应力筋和非预应力筋

的面积ꎻｆｐｙ为预应力筋的屈服强度ꎻｆｙ 为非预

应力筋的屈服强度.
根据式(１)得到预应力带肋板的预应力

度 λ 为 ０􀆰 ４７ꎬ而在该预应力度条件下ꎬ根据

«预应力混凝土叠合板图集» (０６ＳＧ４３９ －
１)ꎬ底板厚为 ５０ ｍｍ 时预应力带肋板最大跨

度可为 ５ １００ ｍｍꎬ挠度计算式为

ｆｍａｘ ＝ ５ｑｌ４
３８４ＥＩ　 . (２)

式中:ｑ 为均布线荷载标准值ꎻｌ 为预应力带

肋板的最大跨度ꎻＥＩ 是预应力带肋板的弯曲

刚度ꎻ通过计算可得板跨度为 ５ １００ ｍｍ 时

的挠度值 ｆｍａｘ为 １３􀆰 １７ ｍｍ.
根 据 « 混 凝 土 结 构 设 计 规 范 »

(ＧＢ５００１０—２０１０)规定ꎬ当 ｌ０ < ７ ｍ 时ꎬ可由

下式计算挠度限值:
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ｆ′ｍａｘ ＝
ｌ０

２００. (３)

式中:ｌ０ 为计算跨度ꎬ取值 ４ ９００ ｍｍꎬ计算可

得其挠度限值 ｆ′ｍａｘ 为 ２４􀆰 ５ ｍｍꎬ故 ｆｍａｘ <

ｆ′ｍａｘꎬ所以在此预应力度下预应力带肋板的

最大跨度可为 ５ １００ ｍｍ.
预应力带肋板与预应力带肋叠合板的理

论计算值与试验值如表 ３、表 ４ 所示.
表 ３　 预应力带肋板计算值与试验值

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ ａｎｄ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｄａｔａ ｏｆ ｐｒｅｓｔｒｅｓｓｅｄ ｒｉｂｂｅｄ ｐｌａｔｅ

截面

类型

计算位置

宽 / ｍｍ 到板短边距离 / ｍｍ

承受弯矩 / (ｋＮ􀅰ｍ)

计算值 试验值

施工活荷载 ２ ｋＰａ 时挠度 / ｍｍ

计算值 试验值

Ｔ 型 ７００ １ ２４０ ９. ６８ ７. ２ — —
Ｉ 型 ７００ ２ ３２０ １５. ７３ １４. ３８ ９. ０２ １０. ７７

表 ４　 预应力带肋叠合板计算值与试验值

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ ａｎｄ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｄａｔａ ｏｆ ｐｒｅｓｔｒｅｓｓｅｄ ｒｉｂｂｅｄ ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ｓｌａｂ

截面

类型

计算位置

宽 / ｍｍ 到板短边距离 / ｍｍ

承受弯矩 / (ｋＮ􀅰ｍ)

计算值 试验值

施工活荷载 ２ ｋＰａ 时挠度 / ｍｍ

计算值 试验值

矩形空心截面 １ ０００ ２ ３２０ ５４. ０４ ３２. ３ ３. ５８ ２. ９

３. ２　 ＡＢＡＱＵＳ 有限元模拟分析

(１)单元选择与网格划分

ＡＢＡＱＵＳ 的模型库具中具有大量的模

型ꎬ试验的模拟采用分离式来建立有限元的

模型[１６]ꎬ混凝土采用八节点三维空间的六面

体单元ꎬ钢筋采用两节点的三维桁架单元ꎬ由
于混凝土网格划分过密可能会导致结果的不

准确ꎬ所以本模拟预应力带肋板的单元模型

如图 １１ 所示.

图 １１　 预应力带肋板的单元模型

Ｆｉｇ􀆰 １１　 Ｕｎｉｔ ｍｏｄｅｌ ｏｆ ｐｒｅｓｔｒｅｓｓｅｄ ｒｉｂｂｅｄ ｐｌａｔｅｓ

　 　 (２)混凝土和钢筋的本构关系

混凝土和钢筋的本构关系按照«混凝土

结构设计规范 »(ＧＢ５００１０—２０１０)附录 Ｃ 中

的规定采用ꎬ ＡＢＡＱＵＳ 的有限元混凝土模

型使 用 混 凝 土 损 伤 塑 性 模 型[１７ － １８] . 用

ＡＢＡＱＵＳ 软件只对预应力带肋板进行了简

单的模拟分析ꎬ在板边施加约束来模拟实际

的支撑条件[１９ － ２０] . 钢筋与混凝土应变如图

１２、图 １３ 所示.

图 １２　 钢筋应变图

Ｆｉｇ􀆰 １２　 Ｓｔｒａｉｎ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｓｔｅｅｌ ｂａｒ

　 　 (３)有限元模拟与试验结果的对比分析

在 ＡＢＡＱＵＳ 有限元模型中所施加的均

布荷载与预应力带肋板所加载的均布荷载相

同ꎬ预应力带肋板在施工阶段与 ＡＢＡＱＵＳ 模

拟分析所得出的荷载 － 挠度曲线如图 １４ 所

示ꎬ从图中可以看出有限元的模拟和试验所
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图 １３　 混凝土应变图

Ｆｉｇ􀆰 １３　 ｓｔｒａｉｎ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ Ｃｏｎｃｒｅｔｅ

得的结果非常的接近.

图 １４　 预应力带肋板荷载 －挠度曲线

Ｆｉｇ􀆰 １４　 Ｌｏａｄ￣ｄｅｆｌｅｃｔｉｏｎ ｃｕｒｖｅｓ ｏｆ ｐｒｅｓｔｒｅｓｓｅｄ ｒｉｂ￣
ｂｅｄ ｐｌａｔｅｓ

４　 结　 论

(１)预应力带肋叠合板在达到使用荷载

时的挠度、裂缝均满足要求. 预应力带肋叠合

板的结合面没有出现起皮、错层ꎬ结合良好.

预应力带肋板在试验过程中ꎬ主要在起肋处

出现了应力集中现象并导致起肋处出现微小

的裂缝ꎬ钢筋应力变化较大ꎬ应该对起肋处的

肋结构再进行设计优化.
(２)４ ６４０ ｍｍ 的预应力(肋宽:１２０ ｍｍ、

肋高:７０ ｍｍ)带肋板在预应力度 λ ＝ ０􀆰 ４７ 的

条件下ꎬ在施工荷载 ２ ｋＰａ 作用时ꎬ施工期间

不需要加设支撑ꎬ可以满足施工期间的承载

力、挠度和变形要求. 在此预应力度为 λ ＝
０􀆰 ４７ 的条件下ꎬ预应力带肋叠合板的最大跨

度通过计算可以达到 ５ １００ ｍｍ.
(３)预应力带肋板上所凸起的肋取代了

常见叠合板结构中的桁架筋ꎬ既节省了大量

钢筋ꎬ又满足在施工过程中的吊装要求ꎬ使施

工过程得到简化. 具有自重轻、制作工序简

单、节约钢材、整体性能良好等优点.
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