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摘　 要 目的 研究带连廊高层建筑发生火灾时火焰蔓延的变化规律ꎬ为该类建筑的

防火设计提供参考ꎮ 方法 应用火灾数值模拟软件 ＦＤＳ 建立一个 ３３ 层带连廊建筑模

型ꎬ分别改变结构因子、窗口数量两种因素进行模拟ꎬ分析该模型在不同条件下的温

度分布等温线和温度曲线ꎮ 结果 结构因子为 ０􀆰 ４、０􀆰 ８、１􀆰 ２ꎬ窗口数量为二、三、四时ꎬ
达到危险温度 ５４０ ℃ꎬ火焰融合高度随结构因子和窗口数量增加而上升ꎻ随着结构因

子的增加ꎬ火焰融合高度提高了 ０􀆰 ２５ ~ １２􀆰 ５ ｍꎻ随着窗口数量的增加ꎬ火焰融合高度

上升了 ０􀆰 ９ ~ ６􀆰 ３７ ｍꎻ 结论 带连廊高层建筑外墙火焰蔓延高度受结构因子和窗口数

量影响ꎻ随着窗口数量增加ꎬ结构因子对火焰融合高度影响越大ꎬ结构因子越大ꎬ火焰

融合高度越高ꎻ建议带连廊高层建筑连廊部分结构因子小于 ０􀆰 ８ꎬ并选用结构因子为

０􀆰 ８ 时的火焰融合高度作为外部蔓延防火阻隔区高度ꎮ

关键词 带连廊高层建筑ꎻ结构因子ꎻ火焰融合ꎻ数值模拟
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　 　 带连廊高层建筑是一种典型的高层建

筑ꎬ当内面墙宽度发生变化时ꎬ建筑连廊部分

的结构因子[１]发生变化ꎬ建筑外墙火焰受烟

囱效应的影响ꎬ其蔓延速度会随之变化ꎬ对生

命和财产构成严重威胁[２ － ９]ꎮ 现有消防措施

对带连廊建筑结构已经不能完全适用ꎬ因此ꎬ
对带连廊高层建筑外部火蔓延的研究显得尤

为重要ꎮ
针对高层建筑火灾问题ꎬ国内外学者做

了大量研究:Ｇ. Ｍ. Ｆ. Ｊｅｆｆｓ 等[１０] 通过试验探

究了室内着火引起的窗口溢流火焰对室外保

温材料的影响规律ꎬ结果表明ꎬ火源功率大

小、建筑结构形式和通风情况都会直接影响

火蔓延程度ꎮ Ｋ. Ｈｉｍｏｔｏ 等[１１]通过试验研究

了建筑外立面设计对火灾发展的影响ꎬ结果

表明ꎬ建筑外立面设计在满足一定的宽度与

深度下才能阻止火焰蔓延ꎮ 闫维纲等[１２] 根

据凹槽式建筑中保温隔热材料聚氨酯的纵向

火焰蔓延规律ꎬ对其蔓延机制进行了分析和

归纳ꎻ结果表明ꎬ火蔓延速度随 Ｕ 型结构进

深的増加而増大ꎮ 张玉涛等[１３] 利用 ＦＤＳ 软

件针对高层建筑火灾烟气蔓延情况进行模

拟ꎬ研究了四种不同截面尺寸对竖井烟气蔓

延的影响并分析中性面以上的温度、ＣＯ 体

积和能见度ꎻ结果表明ꎬ中性面以上的楼层受

到其影响远大于中性面以下ꎮ 王自衡[１４] 对

不同类型建筑外立面的起火原因及外墙火蔓

延的过程进行分析ꎬ通过 ＦＤＳ 软件进行数值

模拟ꎬ给出了火焰的蔓延方式并提出了一种

可以有效降低火势蔓延的建筑设计方法ꎮ 潘

晓菲[１５]利用 ＦＤＳ 软件针对外墙没有保温材

料的凹型高层建筑进行模拟ꎬ研究了不同环

境因素下凹型建筑火蔓延速度的规律ꎻ结果

表明ꎬ氧气浓度、结构因子和环境压力越大ꎬ
火焰蔓延的速度越快ꎻ王宇等[１６] 利用 ＦＤＳ
软件针对不同状态下带连廊高层建筑外墙火

蔓延情况进行模拟ꎬ研究了连廊与外墙距离

不同对外立面火蔓延的影响并分析了火蔓延

的高度ꎻ结果表明ꎬ高层建筑外立面火焰蔓延

趋势受连廊影响ꎬ连廊和外立面的距离为

１􀆰 ５ ｍ 时火焰融合高度最大ꎮ
上述研究主要分析了不同环境因素和结

构因素对火焰蔓延的影响ꎬ但未研究带连廊

高层建筑中连廊部分的结构因子对火灾蔓延

影响ꎬ故研究不同结构因子时带连廊高层建

筑多窗口羽流火焰的融合高度及变化规律具
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有一定研究意义ꎮ 基于此ꎬ笔者以带连廊高

层建筑作为研究对象ꎬ将 ５４０ ℃作为危险温

度[１７]ꎬ在 ５􀆰 ４ ｍ / ｓ 的基准风速下ꎬ通过改变

连廊部分结构因子和窗口数量两种因素进行

模拟ꎬ分析该因素对多窗口火焰融合高度的

影响ꎬ来揭示多窗口火焰融合规律ꎮ

１　 数值模拟

１. １　 计算模型

以沈阳市某带连廊高层建筑作为计算模

型ꎮ 该建筑共 ３３ 层ꎬ总高度为 ９９ ｍꎬ层高

３ ｍꎬ房间长 ×宽为 ３􀆰 ３ ｍ × ３􀆰 ６ ｍꎬ侧墙长度

固定为 ８􀆰 １ ｍꎬ连廊与外墙之间的距离为

１􀆰 ５ ｍꎮ 采用固定火源面ꎬ火源位置在第 ６
层凹槽内面墙区域ꎬ热释放速率为 ６ ＭＷꎬ燃
烧过程为超快速火ꎬ窗口宽 × 高为 １􀆰 ８ ｍ ×
１􀆰 ５ ｍ[１８]ꎮ

对于网格划分ꎬＰｙｒｏＳｉｍ 采用的网格尺

寸为 ０􀆰 ３５０ ｍ × ０􀆰 ３６０ ｍ × ０􀆰 ３７５ ｍꎬ单元个

数为 １３６ ０００ꎬ可燃物类型为聚氨酯ꎬ在每层

窗口中心处布置热电偶 ＴＨＣＰ０１ ~ ＴＨＣＰ３３
共 ３３ 处ꎬ建筑模型如图 １ ( ａ)、( ｂ)、( ｃ)所

示ꎬ火源位置及可燃物分布情况如图 １ ( ｄ)
所示ꎮ

图 １　 建筑模型立面图

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｔｈｅ ｅｌｅｖａｔｉｏｎ ｄｒａｗｉｎｇ ｏｆ ｂｕｉｌｄｉｎｇ ｍｏｄｅｌ

１. ２　 结构因子

定义连廊部分侧墙与内面墙长度之比为

结构因子ꎬ即侧墙与内面墙长之比 (见图

１(ｄ))ꎮ 连廊部分侧墙长度为 ８􀆰 １ ｍꎬ参考实

际建筑尺寸ꎬ内面墙宽度选取 ６ ｍ、１０ ｍ 和

２０ ｍꎬ结构因子分别取 ０􀆰 ４、０􀆰 ８ 和 １􀆰 ２[１８]ꎮ
１. ３　 通风条件

依据沈阳天气情况ꎬ室外基准风速设置

为 ５􀆰 ４ ｍ / ｓ(三级风)ꎬ根据«建筑结构荷载规

范»(ＧＢ ５０００９—２０１２) [１９]ꎬ采用指数率公式

对不同高度的风速进行计算[２０]:
ｖｈ ＝ ｖ０(ｈ / Ｈ０) ｎ . (１)

式中:ｖｈ 为高度 ｈ 处的风速ꎻｖ０ 为基准高度

Ｈ０ 处的风速ꎬ世界气象组织规定基准高度

Ｈ０ ＝ １５ ｍꎻｎ 为风廓线指数ꎬ与地面粗糙度有

关ꎬ对于城市中心区一般取 ０􀆰 ２２ꎮ

６ ~ ３３ 层风速为 ５􀆰 ４ ~ ８􀆰 １８ ｍ / ｓꎬ各层

风速变化如图 ２ 所示ꎮ

图 ２　 ６ ~ ３３ 层风速变化

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｔｈｅ ｗｉｎｄ ｓｐｅｅｄ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ａｔ ｌａｙｅｒｓ
ｂｅｔｗｅｅｎ ６ ~ ３３

１. ４　 危险温度

定义危险温度为 ５４０ ℃ [１７]ꎬ达到该温度
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时ꎬ火焰将发生融合ꎻ火焰外轮廓线采用危险

温度 ５４０ ℃的等温面ꎬ用以确定其火焰高度

和火焰融合高度ꎮ
１. ５　 火源热释放速率(ＨＲＲ)

根据 «建筑防烟排烟系统技术标准»
(ＧＢ５１２５１—２０１７) [２１]ꎬ起火房间的火灾热释

放 速 率 为 ６ ＭＷꎬ 火 灾 荷 载 密 度 为

０􀆰 ５１ ＭＷ/ ｍ２ꎬ选取非稳态 ｔ２ 模型计算ꎬ选用

超快速火进行模拟燃烧ꎬ火灾的热释放速率

到达 ６ ＭＷ 时ꎬ所用的时长为 １７９ ｓꎮ

２　 模拟结果分析

为了探讨带连廊高层建筑的纵向多窗口

火焰蔓延融合规律ꎬ将火灾过程中的重要数

据利用 ＦＤＳ 软件进行数值模拟ꎬ得到了在结

构因子变化情况下ꎬ连续二、三、四窗口的火

焰温度曲线图和温度等温线分布图ꎬ通过分

析得到了纵向多窗口羽流火焰融合规律及火

焰融合高度ꎬ为建立带连廊高层建筑阻隔区

提供了一定的理论基础ꎮ
２. １　 结构因子为 ０􀆰 ４

图 ３、图 ４、图 ５ 分别为室外基准风速为

５􀆰 ４ ｍ / ｓꎬ结构因子为 ０􀆰 ４ 时ꎬ带连廊高层建

筑竖直方向连续二窗口到连续四窗口的温度

曲线图和温度等温线分布图ꎬ其中ꎬＺ 为沿 ｚ
轴方向带连廊高层建筑高度ꎬＸ 为沿 ｘ 轴方

向带连廊高层建筑宽度ꎮ

图 ３　 结构因子为 ０􀆰 ４ 时ꎬ纵向两窗口温度分布图

Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｐｒｏｆｉｌｅｓ ｏｆ ｔｗｏ ｗｉｎｄｏｗｓ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｆａｃｔｏｒ ｏｆ ０􀆰 ４

图 ４　 结构因子为 ０􀆰 ４ 时ꎬ纵向三窗口温度分布图

Ｆｉｇ􀆰 ４　 Ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｐｒｏｆｉｌｅｓ ｏｆ ｔｈｒｅｅ ｗｉｎｄｏｗｓ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｆａｃｔｏｒ ｏｆ ０􀆰 ４



第 ２ 期 王　 宇等:不同结构因子下带连廊高层建筑外墙火竖向蔓延数值模拟 ２９７　　

图 ５　 结构因子为 ０􀆰 ４ 时ꎬ纵向四窗口温度分布图

Ｆｉｇ􀆰 ５　 Ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｐｒｏｆｉｌｅｓ ｏｆ ｆｏｕｒ ｗｉｎｄｏｗｓ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｆａｃｔｏｒ ｏｆ ０􀆰 ４

　 　 由图可知ꎬ随着窗口数量增加ꎬ温度曲线

中火焰最高温度从 ８００ ℃上升到 １ ０００ ℃ꎬ
窗口 温 度 最 高 的 测 点 分 别 为 ＴＨＣＰ０７、
ＴＨＣＰ０８ 和 ＴＨＣＰ０９ꎬ说明最危险的楼层为 ７
层、８ 层和 ９ 层ꎮ 达到 ５４０ ℃ 时ꎬ纵向连续

二、三、四窗口燃烧情况下ꎬ火焰高度分别是

２１ ｍ、２４ ｍ、２７ ｍꎮ 分析数据可知ꎬ同时燃烧

达到危险温度 ５４０ ℃时ꎬ两窗口、三窗口、四

窗口火焰融合高度分别为 ３ ｍꎬ４􀆰 ５ ｍꎬ６ ｍꎮ
２. ２　 结构因子为 ０􀆰 ８

图 ６、图 ７、图 ８ 分别为室外基准风速为

５􀆰 ４ ｍ / ｓꎬ结构因子为 ０􀆰 ８ 时ꎬ带连廊高层建

筑竖直方向连续二、三、四窗口的温度曲线图

和温度等温线分布图ꎬ其中ꎬＺ 为沿 ｚ 轴方向

带连廊高层建筑高度ꎬＸ 为沿 ｘ 轴方向带连

廊高层建筑宽度ꎮ

图 ６　 结构因子为 ０􀆰 ８ 时ꎬ纵向两窗口温度分布图

Ｆｉｇ􀆰 ６　 Ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｐｒｏｆｉｌｅｓ ｏｆ ｔｗｏ ｗｉｎｄｏｗｓ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｆａｃｔｏｒ ｏｆ ０􀆰 ８

　 　 由图可知ꎬ随着窗口数量增加ꎬ温度曲线

中火焰最高温度从 ８００ ℃上升到 １ ０００ ℃ꎬ
窗口 温 度 最 高 的 测 点 分 别 为 ＴＨＣＰ０７、
ＴＨＣＰ０８ 和 ＴＨＣＰ０９ꎬ说明最危险的楼层为 ７

层、８ 层和 ９ 层ꎮ 达到 ５４０ ℃ 时ꎬ纵向连续

二、三、四窗口燃烧情况下ꎬ火焰高度分别是

２１􀆰 ８５ ｍ、２４􀆰 ２５ ｍ、２７􀆰 ２５ ｍꎮ 分析数据可

知ꎬ燃烧达到危险温度 ５４０ ℃时ꎬ两窗口、三
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窗口四窗口的火焰融合高度分别为 ３􀆰 ８５ ｍ、 ４􀆰 ７５ ｍ、６􀆰 ２５ ｍꎮ

图 ７　 结构因子为 ０􀆰 ８ 时ꎬ纵向三窗口温度分布图

Ｆｉｇ􀆰 ７　 Ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｐｒｏｆｉｌｅｓ ｏｆ ｔｈｒｅｅ ｗｉｎｄｏｗｓ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｗｉｔｈ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｆａｃｔｏｒ ｏｆ ０􀆰 ８

图 ８　 结构因子为 ０􀆰 ８ 时ꎬ纵向四窗口温度分布图

Ｆｉｇ􀆰 ８　 Ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｐｒｏｆｉｌｅｓ ｏｆ ｆｏｕｒ ｗｉｎｄｏｗｓ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｗｉｔｈ
ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｆａｃｔｏｒ ｏｆ ０􀆰 ８

２. ３　 结构因子为 １􀆰 ２
图 ９、图 １０、图 １１ 为室外基准风速为

５􀆰 ４ ｍ / ｓꎬ结构因子为 １􀆰 ２ 时ꎬ带连廊高层建

筑竖直方向连续二、三、四窗口的温度曲线图

和温度等温线分布图ꎬ其中ꎬＺ 为沿 ｚ 轴方向

带连廊高层建筑高度ꎬＸ 为沿 ｘ 轴方向带连

廊高层建筑宽度ꎮ
由图可知ꎬ随着窗口数量增加ꎬ温度曲线

中火焰最高温度从 ８５０ ℃上升到 １ ０００ ℃ꎬ
窗口 温 度 最 高 的 测 点 分 别 为 ＴＨＣＰ０６、
ＴＨＣＰ０７ 和 ＴＨＣＰ０９ꎬ说明最危险的楼层为 ６

层、７ 层和 ９ 层ꎮ 达到 ５４０ ℃ 时ꎬ纵向连续

二、三、四窗口燃烧情况下ꎬ火焰高度分别是

２４􀆰 ７６ ｍ、３１􀆰 ８８ ｍ、３９􀆰 ７５ ｍꎮ 分析数据可

知ꎬ燃烧达到危险温度 ５４０ ℃时ꎬ连续两窗

口、三窗口、四窗口的火焰融合高度分别为

６􀆰 ７６ ｍꎬ１２􀆰 ３８ ｍꎬ１８􀆰 ７５ ｍꎮ

２. ４　 结果分析

在改变结构因子的条件下ꎬ当窗口数量

发生变化时ꎬ达到危险温度 ５４０ ℃时的火焰

融合高度如表 １ 所示ꎮ
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图 ９　 结构因子为 １􀆰 ２ 时ꎬ纵向两窗口温度分布图

Ｆｉｇ􀆰 ９　 Ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｐｒｏｆｉｌｅｓ ｏｆ ｔｗｏ ｗｉｎｄｏｗｓ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｆａｃｔｏｒ ｏｆ １􀆰 ２

图 １０　 结构因子为 １􀆰 ２ 时ꎬ纵向三窗口温度分布图

Ｆｉｇ􀆰 １０　 Ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｐｒｏｆｉｌｅｓ ｏｆ ｔｈｒｅｅ ｗｉｎｄｏｗｓ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｆａｃｔｏｒ ｏｆ １􀆰 ２

图 １１　 结构因子为 １􀆰 ２ 时ꎬ纵向四窗口温度分布图

Ｆｉｇ􀆰 １１　 Ｔｈｅ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｐｒｏｆｉｌｅｓ ｏｆ ｆｏｕｒ ｗｉｎｄｏｗｓ ｉｎ ｔｈｅ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ｆａｃｔｏｒ ｏｆ １􀆰 ２
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表 １　 达到危险温度为 ５４０ ℃时火焰融合的高度

Ｔａｂｌｅ １　 Ｔｈｅ ｈｅｉｇｈｔｓ ｏｆ ｆｌａｍｅ ｆｕｓｉｏｎ ａｔ ５４０ ℃ ｗｉｔｈ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｆａｃｔｏｒ ｍ

结构

因子

竖向两窗口火

焰融合高度

竖向三窗口火

焰融合高度

竖向四窗口火

焰融合高度

０􀆰 ４ ３􀆰 ００ ４􀆰 ５０ ６􀆰 ００

０􀆰 ８ ３􀆰 ８５ ４􀆰 ７５ ６􀆰 ２５

１􀆰 ２ ６􀆰 ７６ １２􀆰 ３８ １８􀆰 ７５

　 　 由表 １ 可知ꎬ火焰融合高度随着结构因

子增大而增大ꎬ当结构因子由 ０􀆰 ４ 增加到

０􀆰 ８ 时ꎬ火焰融合高度增长幅度较小ꎻ结构因

子由 ０􀆰 ８ 增大到 １􀆰 ２ 时ꎬ火焰融合高度增长

幅度较大ꎬ说明结构因子为 １􀆰 ２ 时对带连廊

高层建筑的火焰融合高度影响较大ꎮ 分析原

因为该高层建筑的三面墙与连廊已形成完整

中空结构见图 １(ｄ)ꎬ由于凹槽与连廊的存

在ꎬ使得火焰不能从两侧和前方卷吸空气ꎬ为
了满足燃烧要求ꎬ火焰需要从凹槽与连廊形

成的中空结构下方卷吸更多空气ꎬ空气将沿

着中空结构产生一个向上气流ꎬ当内面墙宽

度减小时ꎬ从凹槽与连廊形成的中空结构下

方卷吸空气速度明显增强ꎬ进而使烟囱效应

充分而引起的火焰加速蔓延ꎮ 考虑消防因

素ꎬ不建议采用结构因子为 １􀆰 ２ 的带连廊高

层建筑ꎮ
由于结构因子为 ０􀆰 ４ 的高层建筑连廊长

度较长ꎬ考虑造价因素ꎬ故选用连廊部分结构

因子为 ０􀆰 ８ 的高层建筑火焰融合高度作为建

筑外部蔓延防火阻隔区高度ꎮ 经过计算ꎬ带
连廊高层建筑结构因子为 ０􀆰 ８ꎬ纵向连续燃

烧五窗口、六窗口、七窗口、八窗口、九窗口在

达到 ５４０ ℃ 时的火焰融合高度分别 为

８􀆰 ２５ ｍ、 １２􀆰 ７５ ｍ、 １４􀆰 ６３ ｍ、 １５􀆰 ７５ ｍ、
１６􀆰 ２３ ｍꎮ

通过分析ꎬ表 ２ 中纵向连续燃烧十窗口

火焰融合高度只比九窗口对应高度提升了

０􀆰 ２２ ｍꎬ仅增长 １􀆰 ３％ ꎬ且增长幅度趋于稳

定ꎬ稳定在 １６􀆰 ４５ ｍꎮ 外部蔓延防火阻隔区

高度可设置为 １７ ｍꎮ

表 ２　 结构因子为 ０􀆰 ８ 时火焰融合高度增长幅度

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｈｅ ｈｅｉｇｈｔ ａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｆｌａｍｅ ｆｕｓｉｏｎ ｗｉｔｈ

ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ ｆａｃｔｏｒ ｏｆ ０􀆰 ８

窗口
数量

火焰融合
高度 / ｍ

增长高
度 / ｍ

增长百
分比 / ％

二 ３􀆰 ８５ — —
三 ４􀆰 ７５ ０􀆰 ９０ １８􀆰 ９
四 ６􀆰 ２５ １􀆰 ５０ ２４􀆰 ０
五 ８􀆰 ２５ ２􀆰 ００ ２４􀆰 ２
六 １２􀆰 ７５ ４􀆰 ５０ ３５􀆰 ３
七 １４􀆰 ６３ １􀆰 ８８ １２􀆰 ８
八 １５􀆰 ７５ １􀆰 １３ ７􀆰 １
九 １６􀆰 ２３ ０􀆰 ４８ ２􀆰 ９
十 １６􀆰 ４５ ０􀆰 ２２ １􀆰 ３

３　 结　 论

(１)带连廊高层建筑外墙火焰蔓延高度

受结构因子和窗口数量影响ꎬ随着窗口数量

增加ꎬ结构因子对火焰融合高度影响越大ꎬ结
构因子越大ꎬ火焰融合高度越高ꎮ

(２)基准风速为 ５􀆰 ４ ｍ / ｓ 时ꎬ随着窗口

数量增大ꎬ对比结构因子为 ０􀆰 ４、０􀆰 ８、１􀆰 ２ 时

的带连廊高层建筑火焰融合高度的变化ꎬ可
得出:结构因子为 ０􀆰 ４、０􀆰 ８ 时对高层建筑外

立面火焰融合高度变化影响较小ꎬ结构因子

为 １􀆰 ２ 时对高层建筑外立面火焰融合高度变

化影响较大ꎻ考虑消防安全与工程造价ꎬ建议

选用结构因子小于 ０􀆰 ８ 的带连廊高层建筑ꎮ
(３)当九窗口连续燃烧时ꎬ火焰融合高

度增长幅度趋于稳定ꎬ稳定在 １６􀆰 ２３ ｍꎬ外部

蔓延防火阻隔区可设置为 １７ ｍꎮ
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