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　 　 城市公园分配的合理性本质是公众的城

市公园资源获益程度是否平等[１]ꎮ 将城市

公园视为供给侧ꎬ居民为需求侧ꎬ供给侧的服

务能力和资源分配的公平程度则反应为供需

关系[２]ꎮ 供给侧的评价对象为公园绿地、交
通及周边商业等ꎮ 运用出行距离法[３]、人均

公园绿地面积计算[４] 等方法获取公园可达

性评价指标ꎬ对研究区域内的供给量进行评

价ꎮ 需求侧通过居民的季节行为差异[５]、人
群分异[６] 等评价手段研究居民的时空间需

求ꎮ 在供需比评价方面ꎬ可依据评价范围及

数据粒度将其分为中观层及微观层ꎮ 中观层

通过引力模型法[７]、两步移动搜寻法[８] 等方

法计算空间可达性ꎬ服务面积及人口比[９]、
有效服务比[１０] 等方法计算公园服务效率ꎮ
而微观层则是通过恢复性、感知可达性、安全

性等人本视角评价个体公园的服务能力ꎮ 对

于季节差异显著的城市ꎬ供给侧及需求侧随

着季节变化ꎮ 鉴于此ꎬ笔者提出季节系数的

概念ꎬ尝试描述不同城市公园在“显著性 －
非显著性”季节中所能提供的实际服务时长

及服务量ꎬ并建构 ＳＣ２ＦＳＣＡ 模型ꎬ分析公园

与居民的供需关系及不同公园在季节维度上

的服务差异ꎮ

１　 ＳＣ２ＳＦＣＡ 模型建构

１. １　 ２ＳＦＣＡ 模型

两步移动搜寻法(２ＳＦＣＡ)基于引力模

型ꎬ将供给、需求和运输成本之间的相互作用

纳入空间表征ꎮ
第一步:识别出从每个供给点(城市公

园)位置 ｊ 起在出行时间阈值内的所有居民区

位置 ｋꎬ并计算公园 ｊ 服务范围内的供需比 Ｒｊꎮ

Ｒ ｊ ＝
Ｓｊ

∑ ｋ

ｉ∈{ｄｉｊ≤ｄ０}
Ｐ ｉＧ(ｄｉｊ)

. (１)

式中:ｉ 为需求点(居住区)ꎻＳｊ 为城市公园 ｊ
的服务能力ꎬ以公园面积表示ꎻＰ ｉ 为 ｋ 分区

中单个需求点 ｉ 的需求ꎬ以该居住区人口数

表示ꎻｄｉｊ为 ｉ 和 ｊ 之间的出行距离ꎻｄ０ 为出行

距离阈值ꎻｋ 为出行距离阈值范围 ｄ０ 内所有

ｊ 可访问的 ｉ 的数目ꎮ

Ｇ(ｄｉｊ) ＝
ｅ － (ｄｉｊ)２ / ｋꎬｄｉｊ≤ｄ０ꎻ

０ꎬｄｉｊ > ｄ０ꎮ
{ (２)

Ｇ(ｄｉｊ)是考虑空间摩擦因数的距离衰减

函数ꎮ
第二步:可达性计算ꎮ

Ａｉ ＝∑ ｊ∈{ｄｉｊ≤ｄ０}

Ｓｊ(ｄｉｊ)

∑ ｋ∈{ｄｋｊ≤ｄ０}
ＰｋＧ(ｄｋｊ)

. (３)

式中:Ａ ｉ 为可达性ꎮ
１. ２　 建立 ＳＣ２ＳＦＣＡ 模型

１. ２. １　 季节系数

笔者考虑公园使用的季节性差异ꎬ引入

季节系数(Ｓｅａｓｏｎａｌ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ)优化 Ｒ ｊ 计算ꎬ
考虑公园实际使用情况受季节时长及季节性

使用差异的影响ꎬ将季节系数分为季节占比

系数及季节可用系数两个测度指标ꎬ引入公

园 ｊ 的供给量计算中ꎮ
随着季节演替及气温的变化ꎬ各个区域

会出现显著性季节ꎬ即低舒适温度区间ꎻ非显

著性季节ꎬ即舒适温度区间ꎮ 根据建筑气候

区划ꎬ其中的严寒地区显著性季节表现在气

温较低的冬季ꎬ夏热冬暖地区的显著性季节

表现在气温较高的夏季ꎮ 将季节占比系数分
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为显著性季节占比系数 α 及非显著季节占

比系数 βꎻ季节可用系数分为显著性季节可

用系数及非显著性季节可用系数ꎮ
ＳＣ ＝ ＶＳα ＋ Ｖｎｓβ. (４)

式中:ＶＳαꎬＶｎｓβ 分别为显著性季节及非显著

性季节双取值单元ꎮ
引入 ＳＣ 的供需比计算式为

ＲＳ
ｉ ＝

ＳｊＶｓα

∑ ｋ

ｉ∈{ｄｉｊ≤ｄｓ０}
Ｐ ｉＧ(ｄｉｊ)

. (５)

ＲｎＳ
ｊ ＝

ＳｊＶｎｓβ

∑ ｋ

ｉ∈{ｄｉｊ≤ｄｎｓ０}
Ｐ ｉＧ(ｄｉｊ)

. (６)

式中:ＲＳ
ｉ 为显著性季节供需比ꎻＲｎＳ

ｉ 为非显著

性季节供需比ꎮ
(１)季节占比系数

考虑不同季节全年占比时长会影响供给

量的取值ꎬ笔者设定季节占比系数ꎬ以此控制

取值结果ꎮ 系数计算方法为显著性季节及非

显著性季节的平均时长占全年长度比例ꎮ
Ｓｐｃ ＝ α ＋ β ＝ １. (７)

其中ꎬα 及 β 的取值区间及数值会随着地域

气候特征变化ꎮ

α ＝
ｄｓ

ｄ ꎬ

β ＝
ｄｎｓ

ｄ ꎬ

ｄ ＝ ｄｓ ＋ ｄｎｓ .

ì

î

í

ï
ï
ï

ï
ï
ï

(８)

式中:ｄｓ 为全年内显著性季节平均时长ꎻｄｎｓ

为全年内非显著性季节平均时长ꎻｄ 为全年

平均时长ꎮ
(２)季节可用系数

在低舒适度温度区间内ꎬ各个公园产生

不同程度的季节性使用衰减ꎬ其衰减程度受

外部环境因素及内部季节性景观活力的影

响ꎮ 因此ꎬ笔者引入季节可用系数概念ꎬ以此

量化不同季节各个公园提供的实际服务量ꎮ
构建季节可用系数计算模型为

Ｓａｆ ＝ ＶＳ ＋ Ｖｎｓ . (９)

　 ＶＳ ＝ ｆ ｓ
１ｘ１ ＋ ｆ ｓ

２ｘ２ ＋ ｆ ｓ
３ｘ３ ＋􀆺＋ ｆ ｓ

ｎｘｎ . (１０)

　 Ｖｎｓ ＝ ｆ ｎｓ
１ ｘ１ ＋ ｆ ｎｓ

２ ｘ２ ＋ ｆ ｎｓ
３ ｘ３ ＋􀆺＋ ｆ ｎｓ

ｎ ｘｎ . (１１)

式中:ｘ１、ｘ２、􀆺、ｘｎ 为各因子ꎻｆ ｓ
１、ｆ ｓ

２、􀆺、ｆ ｓ
ｎ为

显著性季节各因子权重ꎻｆ ｎｓ
１ 、ｆ ｎｓ

２ 、􀆺、ｆ ｎｓ
ｎ 为非

显著性季节各因子权重ꎬ且 ｆ１ ＋ ｆ２ ＋ 􀆺 ＋
ｆｎ ＝ １ꎮ
１. ２. ２　 搜索半径

计算需考虑步行搜索半径分级及各季节

步行距离阈值划定ꎮ 住房城乡建设部颁布的

«城市居住区规划设计标准» (ＧＢ５０１８０—
２０１８)中提到的“时间生活圈居住区”概念ꎬꎬ
将社区生活圈划分为 １５ ｍｉｎ、１０ ｍｉｎ、５ ｍｉｎ
３ 个层级ꎬ日本生活圈规划思路提出基础聚

落圈的概念[１１]ꎬ用于满足居民日常生活的基

本需求ꎬ具体设定半径为 １ ~ ２ ｋｍꎬ步行时间

１５ ~ ３０ ｍｉｎ的区域为基础聚落圈的包含范

围ꎮ 考虑居民到达公园的目的差异ꎬ设定搜

索半径为两个等级ꎬ舒适步行为等级 １ꎬ时间

区间为 ０ ~ １５ ｍｉｎꎮ 体力活动步行为等级 ２ꎬ
时间区间为 １５ ~ ３０ ｍｉｎꎮ

笔者将步行容忍时间的季节性衰减引入

搜索距离阈值的计算中ꎮ
Ｒ１

Ｓ ＝ [Ｔ１ × (１ － ｔ)] × ｖｓ . (１２)

Ｒ２
Ｓ ＝ [Ｔ２

ｍａｘ × (１ － ｔ)] × ｖｓ . (１３)

式中:Ｔ１
ｍａｘ ＝ ０􀆰 ２５ ｈꎬＴ２

ｍａｘ ＝ ０􀆰 ５ ｈꎻＲ１
Ｓ 为显著

性季节中等级 １ 的搜索距离阈值ꎻＲ２
Ｓ 为显著

性季节中等级 ２ 的搜索距离阈值ꎻｔ 为显著性

季节步行容忍时间的衰减系数ꎻｖｓ 为显著性

季节的居民平均步行速度ꎮ
Ｒ１

ｎｓ ＝ Ｔ１
ｍａｘ × ｖｎｓ . (１４)

Ｒ２
ｎｓ ＝ Ｔ２

ｍａｘ × ｖｎｓ . (１５)

式中:Ｒ１
ｎｓ为非显著性季节中等级 １ 的搜索距

离阈值ꎻＲ２
ｎｓ为非显著性季节中等级 ２ 的搜索

距离阈值ꎻｖｎｓ为非显著性季节的居民平均步

行速度ꎮ

２　 典型公园供需比计算

２. １　 沈阳市沈河区典型公园选取

笔者对沈阳市沈河区 ２１ 个公园进行调
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研ꎬ选取其中 ８ 个典型公园作为研究对象ꎮ
根据我国住房和城乡建设部颁布的«城市绿

地分类标准» (ＣＪＪ / Ｔ ８５—２０１７)ꎬ各公园信

息统计如表 １ 所示ꎮ
表 １　 沈河区 ８ 个典型公园信息统计

Ｔａｂｌｅ １　 Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ８ ｔｙｐｉｃａｌ ｐａｒｋｓ
ｉｎ Ｓｈｅｎｈｅ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ

序号 公园名称 绿地类型 面积 / ｈｍ２

１ 青年公园 综合公园 ２９. ０

２ 皂角园 游园 ４􀆰 ３

３ 万柳塘公园 综合公园 ３１􀆰 ３

４ 沈河区体育公园 专类公园 ９. ０

５ 长青公园 社区公园 ８. ０

６ 五里河公园 专类公园 １２６. ０

７ 东新园 社区公园 ４􀆰 ８

８ 双河城公园 社区公园 １２􀆰 ３

２. ２　 ＰＯＩ 点及人口数据获取

笔者依据沈河区各街道办事处公布的街

道地理位置ꎬ整理 １１ 个街道的区域范围及其

管辖内的社区名录ꎬ利用开源地图结合实地

调研获取各社区内居住小区信息ꎬ并统计街

道办事处公布的各社区人口数据ꎮ 可达性计

算的行程起点数据为研究区内 ４４５ 各小区的

ＰＯＩ 点及覆盖范围各小区出入口补充数据ꎬ

共获得 ７０４ 个起点ꎮ 可达性计算的出行目的

地各个公园的出入口ꎮ 带状公园一般为开放

公园ꎬ边界不规则、多点出入等问题ꎬ笔者采

用实际测量与网上查询结合的方式ꎬ确定高

频次使用出入口ꎬ得到了 ４９ 个目的地点位ꎮ
在居民步行模式下ꎬ各个小区出入口到达各

个公园出入口的搜索词条共计 ３４ ４９６ 条ꎬ规
定距离成本范围词条共计 ５ ２４８ 条ꎮ
２. ３　 基于 ＡＰＩ 的距离成本获取

为便于批量获取各个搜索点间的距离成

本信息ꎬ笔者构建了“时间 － 距离成本集测

平台”ꎮ 该平台借助 ＨＢｕｉｌｄｅｒ 调用前端数据

接口ꎬ使用 Ｅｃｌｉｐｓｅ 工具运行 ｊａｖａ 后端ꎬ并连

接 ＭｙＳＱＬ 数据库实现批量数据计算与导

出ꎮ 获取指定地理点位信息、不同的交通模

式的路线规划及时间成本计算结果ꎮ 并利用

数据库管理工具 Ｎａｖｉｃａｔ 实现对数据库的智

能化管理ꎬ导出 Ｅｘｃｅｌ 数据文件ꎮ
２. ４　 典型公园供需比计算

２. ４. １　 季节可用系数计算

参考陈菲等[１２] 构建冬夏季景观活力评

价模型(见图 １)及 Ｇｉｄｌｏｗ 的邻里绿色空间

测量工具(ＮＧＳＴ) [１３] (见表 ２)ꎬ构建普适于

类型公园的季节性景观活力测度模型ꎮ

图 １　 寒地冬夏季公共空间景观活力评价模型

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｌａｎｄｓｃａｐｅ ｖｉｔａｌｉｔｙ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ ｏｆ ｐｕｂｌｉｃ ｓｐａｃｅ ｉｎ ｗｉｎｔｅｒ ａｎｄ ｓｕｍｍｅｒ ｉｎ ｃｏｌｄ ｒｅｇｉｏｎ
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表 ２　 邻里绿色空间测量工具

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｈｅ ｎｅｉｇｈｂｏｒｈｏｏｄ ｇｒｅｅｎ ｓｐａｃｅ ｔｏｏｌ(ＮＧＳＴ)

潜变量 观测变量 权重 / ％

可达性 通行入口数量、人行横道及捷径路径数量和质量 １８

休闲设施 不同活动用途的设备及设施数量、开放空间数量及品质 １６

便利设施 提供质量:座椅ꎻ垃圾点ꎻ狗箱ꎻ照明 ２２

自然元素 提供质量:草ꎻ树木 / 灌木 / 植物ꎻ花坛ꎻ水景 ２０

不文明因素 垃圾、酒瓶、毒品、涂鸦、碎玻璃、破坏公物行为、狗排泄物、噪音 ２４

　 　 根据模型设计“沈河区季节性公园景观

活力影响调查”问卷ꎬ采集线上样本数据共

计 ２２３ 份ꎮ 使用问卷采集数据进行筛选季节

影响显著因子ꎬ并计算权重因子分析ꎬ推导严

寒城市公园季节可用系数预测模型 (见

表 ３)ꎮ
表 ３　 严寒城市公园“显著 －非显著”季节可用系数预测模型

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ ｏｆ "Ｗｉｎｔｅｒ￣Ｎｏｎ ｗｉｎｔｅｒ" ｓｅａｓｏｎａｌ ａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｉｎ ｓｅｖｅｒｅ ｃｏｌｄ ｃｉｔｙ ｐａｒｋ

一级指标 二级指标
权重 / ％

显著 非显著
测度方式

自然因素
植物表现 ７ ３０ 植物覆盖度、植物丰富度

水景表现 ２７ ２５ 水域面积占比、水景亲水度

区位因素 区位活力 ３４ １８ 步行搜索范围内社区人口数量、周边商业丰富度

设施因素
便利设施 １９ ６ 单位面积卫生间数量

休闲设施 １３ ２１ 单位面积休憩设施、儿童及运动设施数量、各设施服务质量
〗

　 　 依据二级指标进行沈阳市沈河区 ８ 个典

型公园评价变量统计ꎮ 实测型观测变量包

括:水景面积、植物覆盖度、区位活力、便利设

施数量、休闲设施ꎮ 评测型观测变量包括:显
著性季节及非显著性季节水景亲水度、植物

丰富度、设施质量、周边商业丰富度ꎮ 评测型

观测变量结合现场实拍照片、视频及区域商

业住区点密度分析图专家进行 １０ 制打分ꎮ
实测型观测变量将统计结果对应分段实施

１０ 分制取值ꎬ以此统一评测型及实测型观测

变量结果ꎬ并对数值进行归一化处理ꎬ沈河区

典型公园显著性、非显著性季节评价变量统

计结果如表 ４ 所示ꎮ

表 ４　 沈河区典型公园"显著性 －非显著"季节评价变量统计

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ａｎｄ ｎｏｎ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｓｅａｓｏｎ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｖａｒｉａｂｌｅｓ ｏｆ ｔｙｐｉｃａｌ ｐａｒｋｓ ｉｎ Ｓｈｅｎｈｅ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ

序号 公园名称

显著性季节归一化均值

水景
表现

植物
表现

区位
因素

便利
设施

休闲
设施

非显著性季节归一化均值

水景
表现

植物
表现

区位
因素

便利
设施

休闲
设施

１ 青年公园 ０. ４５ ０. ４５ ０. ６５ ０. ５０ ０. １５ ０. ５５ ０. ６０ ０. ９０ ０. ５０ ０. １５

２ 万柳塘公园 ０. ４５ ０. ５０ ０. ７０ ０. ６０ ０. ３５ ０. ７０ ０. ６５ ０. ８５ ０. ６０ ０. ３５

３ 沈河区体育公园 ０. ３５ ０. ５０ ０. １０ ０. ８０ ０. ９０ ０. ６５ ０. ８０ ０. ２０ ０. ８０ ０. ９０

４ 五里河公园 ０. ６５ ０. ４５ ０. ６０ ０. ５０ ０. ３０ ０. ８５ ０. ７０ ０. ８５ ０. ５０ ０. ３０

５ 皂角园 ０. ３０ ０. ３５ ０. ７０ ０. ６０ ０. ５０ ０. ４５ ０. ６０ ０. ８５ ０. ６０ ０. ５０

６ 长青公园 ０. ００ ０. ５５ ０. ３５ ０. ６０ ０. ３０ ０. ００ ０. ６５ ０. ５０ ０. ６０ ０. ３０

７ 东新园 ０. ００ ０. ６５ ０. ２０ ０. ７０ ０. ６０ ０. ００ ０. ７０ ０. ３０ ０. ８０ ０. ６０

８ 双河城公园 ０. １５ ０. ６０ ０. １０ ０. ６０ ０. ４５ ０. ３０ ０. ７０ ０. ２０ ０. ６０ ０. ４５
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２. ４. ２　 季节占比系数计算

笔者根据王雷等[１４] 整理的东北地区

２０００ ~ ２０１０ 年四季平均开始日计算显著季

节(冬季)及非显著季节(非冬季)平均长度

占比ꎮ 将沈阳地区季节占比系数取值为:
α ＝ ０􀆰 ４５、β ＝ ０􀆰 ５５ꎬα ＋ β ＝ １ꎮ 在此基础上计

算季节可用系数差值ꎬ以此评价公园季节

服务水平的变化程度ꎮ 并综合各类季节系

数得出 ＳＣꎬ运用季节可用系数预测模型的 ５
个影响因子及权重ꎬ分别计算及ꎬ沈河区典

型公园显著性、非显著性季节系数结果如

表 ５ 所示ꎮ
表 ５　 沈河区典型公园显著性、非显著性季节系数

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ａｎｄ ｎｏｎ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｓｅａｓｏｎａｌ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ ｏｆ ｔｙｐｉｃａｌ ｐａｒｋｓ ｉｎ Ｓｈｅｎｈｅ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ

序号 公园名称 Ｖｓ Ｖｎｓ 季节可用系数差值 季节影响显著水平 ＳＣ

１ 青年公园 ０􀆰 ４９ ０􀆰 ５４ ０􀆰 ０５ ∗ ０􀆰 ５２

２ 万柳塘公园 ０􀆰 ５５ ０􀆰 ６３ ０􀆰 ０８ ∗ ０􀆰 ５９

３ 沈河区体育公园 ０􀆰 ４３ ０􀆰 ６８ ０􀆰 ２５ ∗∗∗ ０􀆰 ５７

４ 五里河公园 ０􀆰 ５４ ０􀆰 ６７ ０􀆰 １３ ∗∗ ０􀆰 ６１

５ 皂角园 ０􀆰 ５２ ０􀆰 ５９ ０􀆰 ０７ ∗ ０􀆰 ５６

６ 长青公园 ０􀆰 ３１ ０􀆰 ３８ ０􀆰 ０７ ∗ ０􀆰 ３１

７ 东新园 ０􀆰 ３３ ０􀆰 ４４ ０􀆰 １１ ∗∗ ０􀆰 ３９

８ 双河城公园 ０􀆰 ２９ ０􀆰 ４５ ０􀆰 １６ ∗∗ ０􀆰 ３８

　 　 注:∗ 表示 ０ － ０􀆰 １ 的季节影响显著水平ꎻ∗∗ 表示 ０􀆰 １ － ０􀆰 ２ 的季节影响显著水平ꎻ∗∗∗ 表示 > ０􀆰 ２ 的季节影响显

著水平ꎮ

２. ４. ３　 季节分异搜索半径设置

冷红等[１５]研究表明ꎬ寒地气候对居民冬

季步行出行至公共开放空间的容忍时间有约

３０％的衰减ꎮ 居民普通季节的步行速度为

４􀆰 ８ ｋｍ / ｈꎬ冬季步行速度为 ４􀆰 ７７ ｋｍ / ｈꎮ 笔

者将每个居住小区起点到测试园区入口的最

小步行距离作为可达性测度指标ꎮ 根据搜索

半径距离阈值计算公式得出显著性季节搜索

距离等级分别为小于等于 ０􀆰 ８ ｋｍ 及 ０􀆰 ８ ~
１􀆰 ７ ｋｍꎻ非显著性季节搜索距离等级分别小

于等于 １􀆰 ２ ｋｍ 及 １􀆰 ２ ~ ２􀆰 ４ ｋｍꎮ
２. ４. ４　 典型公园供需比计算

运用计算式(３)、式(４)计算 ８ 个典型公

园步行模式下服务供需比ꎬ并绘制显著性及

非显著性季节公园服务供需空间分布图(见
图 ２)ꎮ

图 ２　 沈阳市沈河区 ８ 个典型公园季节性供需比空间分布

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｓｅａｓｏｎａｌ ｓｕｐｐｌｙ￣ｄｅｍａｎｄ ｒａｔｉｏ ｏｆ ８ ｔｙｐｉｃａｌ ｐａｒｋｓ ｉｎ Ｓｈｅｎｈｅ ＤｉｓｔｒｉｃｔꎬＳｈｅｎｙａｎｇ



５１０　　 沈 阳 建 筑 大 学 学 报 ( 自 然 科 学 版 ) 第 ３８ 卷

３　 典型公园季节性供需评价

３. １　 季节搜索半径设置对服务人口的影响

根据差异季节等级搜索距离阈值获取的

可服务社区数量对比可见ꎬ随着冬季及非冬

季步行距离阈值变化ꎬ可服务社区数量存在

差距(见表 ６)ꎮ 冬季一级搜索阈值内 ８ 个典

型公园共服务约 １０􀆰 ６ 万人ꎻ冬季二级搜索阈

值内共服务约 １５５􀆰 ５ 万人ꎮ 非冬季一级搜索

阈值内 ８ 个典型公园共服务约 ５０􀆰 ５ 万人ꎻ非
冬季二级搜索阈值内ꎬ共服务约 １９５􀆰 ３ 万人ꎮ
除五里河公园的显著及非显著季节搜索结果

一致外ꎬ其余公园均在一定程度上存在服务

社区及人口数量差异ꎮ 这说明了季节性搜索

半径设置的必要性ꎮ

表 ６　 各等级搜索距离阈值内的可服务社区及人口数量统计

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｓｅｒｖｉｃｅａｂｌｅ ｃｏｍｍｕｎｉｔｉｅｓ ａｎｄ ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ ｗｉｔｈｉｎ ｔｈｅ ｓｅａｒｃｈ ｄｉｓｔａｎｃｅ ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ ｏｆ ｅａｃｈ ｌｅｖｅｌ

序

号
公园名称

显著性季节(冬季) 非显著性季节(非冬季)

一级搜索距离 二级搜索距离 一级搜索距离 二级搜索距离

社区 /

个

人口 /

１０３ 人

社区 /

个

人口 /

１０３ 人

社区 /

个

人口 /

１０３ 人

社区 /

个

人口 /

１０３ 人

１ 青年公园 ２ １５􀆰 ６０ ３９ ４１０􀆰 ５０ ８ ８８􀆰 ４０ ３２ ３３７􀆰 ７０

２ 万柳塘公园 １ １２􀆰 ７０ ４１ ４２５􀆰 ００ ９ ９８􀆰 ５０ ３３ ３３９􀆰 ６０

３ 沈河区体育公园 １ １２􀆰 ６０ ９ ８８􀆰 ６０ ３ ２４􀆰 ５０ ７ ７６􀆰 ８０

４ 五里河公园 １ ３􀆰 ３５ １９ １７９􀆰 ００ １ ３􀆰 ３５ １９ １７９􀆰 ００

５ 皂角园 １ １２􀆰 １０ ４１ ４２２􀆰 ００ １２ １３５􀆰 ００ ３０ ２９８􀆰 ７０

６ 长青公园 ２ ２３􀆰 ００ ２１ ２１３􀆰 ００ ５ ６０􀆰 ４０ １８ １７５􀆰 ６０

７ 东新园 ２ １８􀆰 ００ １１ １１９􀆰 ００ ５ ４７􀆰 ００ ８ ９０􀆰 ７０

８ 双河城公园 １ ８􀆰 ４８ ９ ９６􀆰 ００ ５ ４７􀆰 ６０ ５ ５６􀆰 ３０

３. ２　 季节可用系数差值分析

从表 ５ 中的季节可用系数差值可以看

出ꎬ各个公园的使用评价受季节影响程度不

同ꎮ 青年公园、皂角园、长青公园因其所处的

地理位置及公园服务性质等因素ꎬ季节影响

较弱ꎮ 而沈河区体育公园、五里河公园、双河

城公园影响较大ꎬ冬季使用呈现明显衰减ꎮ
综合季节系数显示ꎬ万柳塘公园、五里河公园

及沈河区体育公园的内部服务表现较佳ꎬ长
青公园、东新园、双河城公园的公园内部服务

程度较差ꎮ
３. ３　 典型公园供需比计算结果

从图 ２ 可知ꎬ双河城公园、青年公园及皂

角园供需比在显著性季节存在明显下降ꎮ 分

别由非显著性季节的高度供需比、中度供需

比及中下供需比下降至中度供需比、中下供

需比及极低供需比ꎮ

从供需比的空间分布上ꎬ沈河区呈东西

双区域差异化布局特点ꎬ西区公园数量较多ꎬ
居住密度较大ꎬ东区则相反ꎮ 综合冬季及非

冬季供需比结果可以看出ꎬ位于西沈河的浑

河沿岸的五里河公园、体育公园及位于东沈

河的双河城公园全年呈较高供需比值ꎬ而西

沈河区域的社区公园呈较低供需比值ꎮ

４　 结　 论

(１)在一级步行搜索阈值内ꎬ公园可服

务人口量冬季较非冬季下降约 ７９％ ꎮ 由此

可见ꎬ步行可达阈值季节差异显著ꎮ 在城市

绿地更新中ꎬ可参考显著性季节供需比计算

结果ꎬ优先增设低供需比区域小微绿地ꎬ以此

补充显著季节局域公园供给量不足的问题ꎮ
(２)沈河区专类公园综合季节系数较

高ꎬ但季节系数差值较大ꎬ说明其全年整体访
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问度较高ꎬ但冬季使用度衰减明显ꎮ 后续相

关更新改造中ꎬ应突出服务内容特色ꎬ补充适

宜显著性季节的休闲体育设施ꎮ 同时增强慢

道交通网络的连通度ꎬ以此激发显著性季节

景观活力ꎮ
(３)区域型社区公园ꎬ普遍内部服务质

量不佳ꎬ虽季节差异性不显著ꎬ但其全年平均

公园活力较低ꎮ 应考虑其地理区位的优势及

社区老年人、儿童等弱势群体日常活动需求ꎬ
优化其内部服务设施质量及景观品质ꎮ
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