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摘　 要 目的 探讨在新风净化系统下室内空气品质的变化情况ꎬ提出控制室内污染

物的合理方法. 方法 建立数学模型ꎬ以某办公房间在雾霾天气典型工况下的实测结

果对计算模型进行验证ꎻ模拟 ３ 种送风方式和 ３ 种排风口位置下新风净化系统对室

内甲醛和可吸入肺颗粒物 ＰＭ２􀆰 ５的净化情况. 结果 ３ 种送风方式中ꎬ置换通风方式对

室内污染物的净化效果最好ꎻ３ 种排风口位置中ꎬ靠近污染源的位置ꎬ新风净化系统

对室内污染物的净化效果最好. 结论 当室外 ＰＭ２􀆰 ５的质量浓度≤１５０ μｇ / ｍ３ 时ꎬ新风

净化系统能够较好地净化室内 ＰＭ２􀆰 ５ꎬ当室内采用置换通风方式ꎬ并将排风口布置在

靠近污染源的位置时ꎬ新风净化系统对污染物的净化效果最好.
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　 　 绿色建筑更注重室内环境舒适和健

康 [１ － ２] . 在我国严寒地区的冬季ꎬ为了维持

室内的热舒适ꎬ用户经常关闭门窗ꎬ导致室内

空气不通畅ꎬ达不到规范中所要求的换气次

数ꎬ使得室内空气品质下降ꎬ严重影响着人们

的身心健康. 为了保证冬季室内热舒适和良

好空气品质ꎬ一系列的新风净化设备应运而

生. 新风净化系统可以在保证室内空气品质

的前提下尽可能减小对室内热舒适的影响.
但是国内对新风净化系统的应用并没有普

及ꎬ我国新风净化系统的安装率比欧洲低将

近 ８９％ . 随着人们对新风认识度的提升和室

内空气污染情况日益严峻ꎬ我国的新风净化

系统必然会走向一个快速发展的阶段[３ － ４] .
欧阳沁等[５] 针对长江以北地区的住宅式新

风净化系统进行了研究ꎬ在冬季ꎬ通过门窗渗

透进入室内的新风量远无法达到室内人员所

需的新风量ꎬ因此ꎬ新风净化系统就成为保证

冬季供暖地区室内新风量的有效途径和方

法. Ｔ􀆰 Ｍａｉｅｒ 等[６] 通过实验研究了各种通风

方式下室内二氧化碳浓度的变化情况ꎬ得出

采用新风净化系统的住户能够营造更好的室

内空气环境. Ｂ􀆰 Ｑ􀆰 Ｄｅｎｇ 等[７] 采用模拟的方

法ꎬ通过改变新风机净化系统的运行工况ꎬ分
析了室内 ＶＯＣ 的浓度变化情况ꎬ当运行工

况为连续通风时ꎬ室内 ＶＯＣ 的质量浓度最

低ꎬ但是如果新风净化系统通风停止运行ꎬ室
内 ＶＯＣ 的质量浓度会迅速增高ꎬ降低室内

空气品质. 国内对新风净化系统的研究起步

较晚ꎬ且对于兼顾室内外多种污染物的新风

净化系统综合优化策略的研究还较为缺乏.
笔者采用数值模拟的方法研究机械通风工况

下室内的空气品质ꎬ并通过试验对计算模型

进行验证. 针对某一办公建筑ꎬ通过实测和模

拟的方法对办公建筑中 ３ 种气流组织形式及

３ 种回风口位置对室内甲醛和 ＰＭ２. ５的净化

情况进行对比研究ꎬ确定最佳的组织形式和

回风口位置. 通过对典型工况的模拟ꎬ分析采

用新风净化系统实现室内外多种污染物同时

控制的可行性ꎬ优化设计控制室内污染物的

新风净化系统.

１　 计算模型

室内和室外的污染源均会影响室内的空

气品质. 室内存在多种污染源ꎬ但为了简化多

污染物的控制ꎬ仅取室内建筑材料和设施释

放的甲醛污染物作为室内的代表污染物. 用
可吸入肺颗粒物 ＰＭ２􀆰 ５代表来源于室外的污

染物. 假定 ＰＭ２􀆰 ５仅来自于室外大气ꎬ认为室

内无 ＰＭ２􀆰 ５释放源. 运用组分输运方程对污

染物的运移进行模拟[８ － ９] .
ƏＣｉ

Əｔ ＋
Ə(ｕｊｕｉ)

Əｘｊ
＝ Ə
Əｘｊ

Ｋ
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Əｘｊ

æ

è
ç

ö

ø
÷ ＋ Ｓ. (１)

式中:Ｃｊ 为污染物质量浓度ꎻＫ 为湍流扩散

系数ꎬＫ ＝ ｖｊ / σꎻσ ＝ ０􀆰 ７ꎻｖｌ为湍流动力黏性系

数ꎻＳ 为污染物的排放源强度.
笔者将利用式(１)对室内的空气品质进

行模拟. 由于对室内流场的求解主要是求解守

恒型方程ꎬ为了保证模型区域内物理量的守恒

性ꎬ笔者采用有限体积法对控制方程进行离

散. 进而求解得出室内各种流场的分布情况.

２　 模型验证

为了验证计算模型的可靠性ꎬ以某办公
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房间在雾霾天气典型工况下的实测结果对计

算模型进行验证. 实验测试房间有效面积为

１５􀆰 ７５ ｍ２ . 长 ４􀆰 ２ ｍꎬ 宽 ３􀆰 ７５ ｍꎬ 层 高 为

３􀆰 ０ ｍ. 测试房间密闭性较好ꎬ因此不考虑门

窗渗风对室内空气环境的影响. 新风净化系

统采用顶送顶回的通风方式ꎬ在房间南墙的

顶部两个角落各安装一个直径为 １２５ ｍｍ 的

圆形塑料送风口ꎬ在顶棚的西北角安装一个

直径为 １２５ ｍｍ 的圆形排风口(见图 １) . 测
点布置如图 ２ 所示.

图 １　 测试房间位置图

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｐｉｃｔｕｒｅ ｏｆ ｔｅｓｔ ｒｏｏｍ

图 ２　 测点分布图

Ｆｉｇ􀆰 ２　 Ｐｉｃｔｕｒｅ ｏｆ ｍｅａｓｕｒｉｎｇ ｐｏｉｎｔ ｌａｙｏｕｔ

　 　 实验测试的房间功能为办公ꎬ室内人员

大多数时间处于坐姿状态ꎬ为了更加准确地

反映室内污染物的分布情况ꎬ测点位置仅考

虑室内人员坐姿高度 １􀆰 ２ ｍ 平面内的污染物

质量浓度.
测试之前先维持房间密闭 １２ ｈ. １２ ｈ 后

开启新风机一档开关ꎬ送风量为 １９９ ｍ３ / ｈꎬ
并开始测试ꎬ测试时间持续 １ ｈꎬ每 １０ ｍｉｎ 记

录一次数据.
测 试 当 天 室 外 ＰＭ２􀆰 ５ 质 量 浓 度 为

１５４ μｇ / ｍ３ . 新风净化系统一档工况运行ꎬ此
时新风机对室外 ＰＭ２􀆰 ５的一次通过净化效率

为 ７６􀆰 ０２％ ꎬ 送风口处 ＰＭ２􀆰 ５ 质量浓度为

３６ μｇ / ｍ３ . 魏昊然[１０]根据各环境参数对甲醛

散发率的影响ꎬ得出甲醛散发率与各参数之

间的关系为

　 　 Ｒ ＝ － ０􀆰 １４(０􀆰 ００１ ８ｔ － ４􀆰 ２９)(０􀆰 １１２Ｄ ＋ ０􀆰 １６４)(０􀆰 ０９６ ＋ ５􀆰 ５８７Ｎ)
１３５􀆰 ０７Ｃ ＋ １４􀆰 ４９ . (２)

式中: Ｒ 为 甲 醛 释 放 率ꎬ ｍｇ / ( ｍ３ 􀅰 ｓ )ꎻ
Ｃ 为室内甲醛质量浓度ꎬｍｇ / ｍ３ꎻ ｔ 为室内温

度ꎬ℃ꎻＤ 为相对湿度ꎬ％ ꎻＮ 为换气次数ꎬ
次 / ｈ.

新风净化系统在一档运行时的送风量为

１９９ ｍ３ / ｈꎬ房间体积为 ４７􀆰 ２５ ｍ３ꎬ室内温度

设为 １８ ℃ꎬ相对湿度设为 ４５％ ꎬ初始时刻ꎬ

室内 的 甲 醛 质 量 浓 度 为 ０􀆰 １７ ｍｇ / ｍ３ꎬ
利用式(２)计算 可 知ꎬ 该 办 公 室 模 型

的室内甲醛释放率为 ０􀆰 １９ ｍｇ / (ｍ３􀅰ｓ) . 将送

风口处的 ＰＭ２􀆰 ５ 质量浓度和甲醛释放率、新
风净化系统送风量作为已知边界条件进行稳

态模拟ꎬ模拟计算结果与实测结果对比如图

３ 所示.
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图 ３　 甲醛质量浓度和 ＰＭ２􀆰 ５质量浓度实测与模拟结果对比

Ｆｉｇ􀆰 ３　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｍｅａｓｕｒｅｄ ａｎｄ ｓｉｍｕｌａｔｅｄ ｒｅｓｕｌｔｓ

　 　 我国 «室内空气质量标准» ( ＧＢ / Ｔ
１８８８３—２００２)中规定室内甲醛的 １ ｈ 均值不

能超过 ０􀆰 １ ｍｇ / ｍ３ꎬＰＭ２􀆰 ５ 的日平均质量浓

度≤３５ μｇ / ｍ３时为优. 从图 ３ 可以看出ꎬ新
风净化系统采用顶送顶回的通风方式下ꎬ室
内局部位置的甲醛污染物质量浓度并未达

标ꎬＰＭ２􀆰 ５质量浓度被控制在«室内空气质量

标准» (ＧＢ / Ｔ １８８８３—２００２)允许的范围内.
图 ３ 显示模拟计算结果与实测结果吻合较

好. 因此ꎬ通过此计算模型进行新风净化系统

的优化设计策略研究有比较好的可靠性.

３　 不同送风方式下新风净化系

统对污染物的控制能力分析

３. １　 工况设置

新风净化系统设置为一档风量:送风量

１９９ ｍ３ / ｈꎬ排风量 １６０􀆰 ８ ｍ３ / ｈꎬ各种通风方

式下的风口大小和风速如表 １ 所示.
表 １　 ３ 种送风方式下新风净化系统的参数设置

Ｔａｂｌｅ １ 　 Ｐａｒａｍｅｔｅｒ ｓｅｔｔｉｎｇ ｏｆ ｆｒｅｓｈ ａｉｒ ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ｓｙｓｔｅｍ ｕｎｄｅｒ ｔｈｒｅｅ ａｉｒ ｓｕｐｐｌｙ ｍｏｄｅｓ

送风方式
送风口

长宽 / ｍ

排风口

长宽 / ｍ

送风风速 /

(ｍ􀅰ｓ － １)

排风风速 /

(ｍ􀅰ｓ － １)

顶送顶回 ０. ２ × ０. １ ０. ２ × ０. １ ２. ６７ ２. ２２

上送下回 ０. ２ × ０. １ ０. ２ × ０. １ ２. ６７ ２. ２２

置换通风 ２ × ０. １５ ０. ７５ × ０. ３ ０. １８５ ０. ２

　 　 新风净化系统的 ３ 种送风方式如图 ４ 所

示. 在研究室内 ＰＭ２􀆰 ５质量浓度时ꎬ假设室外

ＰＭ２􀆰 ５质量浓度小于等于 １５０ μｇ / ｍ３ꎬ且室内

ＰＭ２􀆰 ５全部来自室外.

图 ４　 ３ 种送风方式示意图

Ｆｉｇ􀆰 ４　 Ｓｃｈｅｍａｔｉｃ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｔｈｒｅｅ ａｉｒ ｓｕｐｐｌｙ ｍｏｄｅｓ



７１６　　 沈 阳 建 筑 大 学 学 报 ( 自 然 科 学 版 ) 第 ３６ 卷

３. ２　 结果分析

不同送风方式下室内人体呼吸高度

１􀆰 ２ ｍ处的空气龄分布如图 ５ 所示. 图中 ｘ 轴

表示该房间模型的 ｘ 轴方向.

图 ５　 不同送风方式人体呼吸高度 １􀆰 ２ ｍ 空气龄分布

Ｆｉｇ􀆰 ５ 　 Ａｉｒ ａｇｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｔ ｂｒｅａｔｈｉｎｇ ｈｅｉｇｈｔ

１􀆰 ２ ｍ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ａｉｒ ｓｕｐｐｌｙ ｍｏｄｅｓ

　 　 由图 ５ 可知ꎬ顶送顶回方式下ꎬ送风口位

置处的空气龄最小ꎬ空气龄沿房间的 ｘ 轴正

方向递增ꎬ人体坐姿呼吸高度上的空气龄为

６６５ ｓꎻ上送下回方式下ꎬ空气龄沿房间的 ｘ
轴正方向递减ꎬ且递减趋势弱于顶送顶回的

增加趋势ꎬ人体坐姿呼吸高度上的空气龄为

６４６ ｓꎻ置换通风方式下ꎬ人体坐姿呼吸高度

上的空气龄分布较均匀ꎬ且小于另外两种送

风方式ꎬ空气龄大小为 ４６５ ｓ.
取测试房间最理想的平均空气龄为

４２９ ｓꎬ３ 种送风方式下房间的换气效率如表

２ 所示.
表 ２　 ３ 种送风方式下的换气效率值

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｖａｌｕｅｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ａｉｒ

ｓｕｐｐｌｙ ｍｏｄｅｓ

送风方式
送排风口

特性

最理想的平

均空气龄 / ｓ

平均空

气龄 / ｓ

换气效

率 / ％

顶送顶回 组合风口 ４２９ ６６５ ６４. ５

上送下回 同侧 ４２９ ６４６ ６６. ４

置换通风 低速 ４２９ ４６５ ９２. ２

　 　 换气效率为可能最短的空气龄与平均空

气龄之比[１１ － １５] . 换气效率愈高室内空气停留

时间越短ꎬ空气的清洁度愈高. 因为置换通风

在房间的工作区域接近层流的状态ꎬ所以其

换气效率高ꎬ从表 ２ 可以看出置换通风工况

下的房间换气效率为９２􀆰 ２％ ꎬ明显高于其他

两种送风方式.
不同送风方式下室内人体呼吸高度

１􀆰 ２ ｍ 处甲醛分布如图 ６ 所示. 上送下回送

风方式下房间整体的甲醛质量浓度均值最大

为 ０􀆰 ０９９ ｍｇ / ｍ３ꎬ 顶 送 顶 回 次 之 为

０􀆰 ０９４ ｍｇ / ｍ３ꎬ 且 顶 送 顶 回 送 风 方 式 下

室内的甲醛质量浓度均匀性最差ꎬ采用置换通

风的送风方式ꎬ房间整体的甲醛质量浓度均值

最小为０􀆰 ０４５ ｍｇ / ｍ３ꎬ且办公区域甲醛质量浓

度较为均匀. 所以相比于其他两种送风方式ꎬ
置换通风更有利于室内污染物的控制.

图 ６　 不同送风方式人体呼吸高度 １􀆰 ２ ｍ 处甲醛分布

Ｆｉｇ􀆰 ６ 　 Ｆｏｒｍａｌｄｅｈｙｄｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｔ ｂｒｅａｔｈｉｎｇ ｈｅｉｇｈｔ
１􀆰 ２ ｍ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ａｉｒ ｓｕｐｐｌｙ ｍｏｄｅｓ

　 　 对于排除污染物来说ꎬ通风效率也称为

排污效率[１６ － ２０] . 结合不同送风方式下人体坐

姿呼吸高度 １􀆰 ２ ｍ 上的甲醛质量浓度ꎬ３ 种

送风方式下新风净化系统的通风效率如表 ３
所示. ３ 种送风方式下只有置换通风的工作

区甲醛浓度低于排风口处的甲醛浓度ꎬ且通

风效率在 ３ 种送风方式中最高ꎬ为 １􀆰 １１ꎬ顶
送顶回和上送下回方式的通风效率相近ꎬ分别

为 ０􀆰 ９ 和 ０􀆰 ８９. 所以ꎬ３ 种送风方式中ꎬ置换通

风更能够有效地排除室内的甲醛污染物.
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表 ３　 ３ 种送风方式下新风净化系统的通风效率

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｏｆ ｆｒｅｓｈ ａｉｒ ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ｓｙｓｔｅｍ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ａｉｒ ｓｕｐｐｌｙ ｍｏｄｅｓ

送风

方式

排风口处

甲醛质量

浓度 /

(ｍｇ􀅰ｍ － ３)

送风口处

甲醛质量

浓度 /

(ｍｇ􀅰ｍ － ３)

工作区

甲醛质量

浓度 /

(ｍｇ􀅰ｍ － ３)

通风

效率

顶送顶回 ０. ０８５ ０ ０. ０９４ ０. ９

上送下回 ０. ０８９ ０ ０. ０９９ ０. ８９

置换通风 ０. ０５０ ０ ０. ０４５ １. １１

　 　 不同送风方式下室内人体坐姿呼吸高度

１􀆰 ２ ｍ 处 ＰＭ２􀆰 ５质量浓度分布如图 ７ 所示. 顶
送顶回送风方式下房间送风口下的 ＰＭ２􀆰 ５质

量浓度最高为 ３６ μｇ / ｍ３ꎬ人体坐姿呼吸高度

１􀆰 ２ ｍ 处平均 ＰＭ２􀆰 ５ 质量浓度为 ２０ μｇ / ｍ３ꎻ
上送下回送风方式下人体坐姿呼吸高度

１􀆰 ２ ｍ处平均 ＰＭ２􀆰 ５质量浓度为 １９ μｇ / ｍ３ 左

右ꎬ置换通风送风方式下人体坐姿呼吸高度

１􀆰 ２ ｍ 处平均 ＰＭ２􀆰 ５质量浓度为 ３ 种送风方

式中的最小值 １３ μｇ / ｍ３ .

图 ７ 　 不同送风方式人体呼吸高度 １􀆰 ２ ｍ 处

ＰＭ２􀆰 ５分布

Ｆｉｇ􀆰 ７　 ＰＭ２􀆰 ５ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｔ ｂｒｅａｔｈｉｎｇ ｈｅｉｇｈｔ １􀆰 ２ ｍ
ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ａｉｒ ｓｕｐｐｌｙ ｍｏｄｅｓ

４　 排风口位于不同位置时新风

净化系统对污染物的控制效

果分析

４. １　 工况设置

图 ８ 为采用置换通风方式时新风净化系

统的 ３ 种排风口位置ꎬ分别是屋顶西侧(与
送风口同侧)、屋顶中部和储物柜上方(屋顶

东侧)ꎬ其中储物柜就是甲醛释放源.

图 ８　 三种排风口位置示意图

Ｆｉｇ􀆰 ８　 Ｓｃｈｅｍａｔｉｃ ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｒｅｔｕｒｎ ａｉｒ ｉｎｌｅｔ ｌｏｃａｔｉｏｎ

４. ２　 结果分析

对 ３ 种排风口位置时的室内空气质量进

行模拟ꎬ模拟时不改变置换通风的送风口位

置ꎬ送排风的风速与表 １ 保持一致.
室内人体坐姿呼吸高度 １􀆰 ２ ｍ 处的甲醛

浓度分布如图 ９ 所示. ３ 种排风口位置下ꎬ甲
醛质量浓度在 ｘ > １ ｍ 时的变化规律基本一

致ꎬ其中当排风口位于甲醛污染源上方时ꎬ房
间人体坐姿呼吸高度 １􀆰 ２ ｍ 处的甲醛质量浓

度相比另外两种排风口位置来说更低ꎬ所以

将排风口布置在甲醛污染源的上方起到了

“局部排风”的作用ꎬ既能有效地防止甲醛在

室内的扩散ꎬ又能提高新风净化系统对甲醛

的控制效果.
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图 ９　 不同排风口位置人体呼吸高度 １. ２ｍ 甲醛分布

Ｆｉｇ􀆰 ９ 　 Ｆｏｒｍａｌｄｅｈｙｄｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｔ ｂｒｅａｔｈｉｎｇ ｈｅｉｇｈｔ

１􀆰 ２ ｍ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ａｉｒ ｒｅｔｕｒｎ ｏｕｔｌｅｔ

　 　 不同排风口位置时ꎬ房间排风口位置处

的甲醛如表 ４ 所示ꎬ结合不同送风方式下人

体坐姿呼吸高度 １􀆰 ２ ｍ 处的甲醛质量浓度ꎬ３
种排风口位置下新风净化系统的通风效率如

表 ４ 所示.
表 ４　 ３ 种排风口位置下新风净化系统的通风效率

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｏｆ ｆｒｅｓｈ ａｉｒ ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ｓｙｓｔｅｍ ａｔ ｔｈｒｅｅ ｒｅｔｕｒｎ ａｉｒ ｏｕｔｌｅｔｓ

排风口
位置

稳态时排
风质量
浓度 /

(ｍｇ􀅰ｍ － ３)

送风口质
量浓度 /

(ｍｇ􀅰ｍ － ３)

工作区质
量浓度 /

(ｍｇ􀅰ｍ － ３)

通风
效率

屋顶西侧 ０. ０４７ ０ ０. ０４６ １. ０２

屋顶中部 ０. ０５ ０ ０. ０４５ １. １１

储物柜上方 ０. ０５３ ０ ０. ０４３ １. ２３

　 　 从表 ４ 可以看出当排风口靠近储物柜上

方时ꎬ排风口处的甲醛质量浓度高于其他两

种排风口处的甲醛质量浓度ꎬ因为储物柜是

室内甲醛的主要释放源. 排风口位于其上方

时ꎬ能够减少大部分甲醛在室内的停留时间.
３ 种排风口位置下的通风效率都大于 １ꎬ与送

风口同侧和屋顶中部两种排风口位置条件下

的通风效率分别为 １􀆰 ０２ 和 １􀆰 １１ꎬ排风口位

于甲醛污染源上方时新风净化系统的通风效

率最高为 １􀆰 ２３.
３ 种排风口位置下房间人体坐姿呼吸高

度 １􀆰 ２ ｍ 处的 ＰＭ２􀆰 ５质量浓度随房间 ｘ 轴方

向的变化规律基本一致(见图 １０) .

图 １０ 　 不同排风口位置人体呼吸高度 １􀆰 ２ ｍ 处

ＰＭ２􀆰 ５分布

Ｆｉｇ􀆰 １０　 ＰＭ２􀆰 ５ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｔ ｂｒｅａｔｈｉｎｇ ｈｅｉｇｈｔ １􀆰 ２ ｍ
ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ａｉｒ ｒｅｔｕｒｎ ｏｕｔｌｅｔ

　 　 由图 １０ 可知ꎬ排风口位于与送风口同侧

时ꎬ房间 １􀆰 ２ ｍ 处的 ＰＭ２􀆰 ５ 平均质量浓度最

高 １３ μｇ / ｍ３ꎻ排风口位于屋顶中部时ꎬ房间

１􀆰 ２ ｍ 高度上的 ＰＭ２􀆰 ５ 平均质量浓度居中

１２ μｇ / ｍ３ꎻ排风口位于甲醛污染源上方时ꎬ
房间 １􀆰 ２ ｍ 高度上的 ＰＭ２􀆰 ５平均质量浓度最

低 ９ μｇ / ｍ３ .

５　 结　 论

(１)顶送顶回、上送下回、置换通风 ３ 种

送风方式中ꎬ置换通风方式下房间人体坐姿

呼吸高度 １􀆰 ２ ｍ 处的污染物质量浓度均值最

小ꎬ且办公区域污染物质量浓度均匀性最好.
置换通风与其他两种相比ꎬ能够营造更好的

室内空气品质.
(２)将排风口布置在靠近污染源的位置

既能有效地抑制甲醛在室内的扩散ꎬ又能提

高新风净化系统对甲醛的控制效果.
(３ ) 当 室 外 ＰＭ２􀆰 ５ 的 质 量 质 量 浓

度≤１５０ μｇ / ｍ３时ꎬ应用新风净化系统完全

能够有效地控制室内的 ＰＭ２􀆰 ５质量浓度在标

准允许的范围内.
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