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基于 ＴＷＷ 函数的辽宁省农村公路沥青路面
使用性能评价

张敏江ꎬ王婷婷ꎬ李　 姝ꎬ张丽萍

(沈阳建筑大学交通工程学院ꎬ辽宁 沈阳 １１０１６８)

摘　 要 目的 研究适用于辽宁省农村公路沥青路面的使用性能评价方法ꎬ以此为辽

宁省农村公路养护决策的制定及优化提供可靠的参考依据. 方法 对辽宁省农村公路

沥青路面的病害类型进行总结分析ꎬ实地调研辽宁省各市区内多条以沥青路面为主

的农村公路ꎬ并选取沈阳董老线、鞍山南三线、抚顺苏边线和盖州榆望线 ４ 条典型农

村公路为样本数据ꎬ以沥青路面破损状况指数 ＰＣＩ、基层失效状况指数 ＢＣＩ 作为评价

指标ꎬ采用三角白化权函数 ＴＷＷ 计算出的各条路线的综合聚类系数及所属灰类ꎬ评
价我省农村公路沥青路面的使用性能情况. 结果 通过研究得出沈阳董老线、鞍山南

三线农村公路路面使用性能为中ꎬ抚顺苏边线和盖州榆望线为次ꎬ应该优先养护抚顺

苏边线、盖州榆望线的农村公路沥青路面ꎬ其次为沈阳董老线、鞍山南三线的农村公

路沥青路面. 结论 采用 ＴＷＷ 函数方法评价辽宁省农村公路沥青路面的使用性能是

可行的.
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　 　 我国正加快推进农村公路的提升改造ꎬ
完善的道路交通将会促进农村经济的发展.
辽宁省农村公路现阶段正处于飞速发展时

期ꎬ修筑的里程数在逐年增长ꎬ对农村公路的

质量要求随之提高ꎬ路面维修养护的需求也

在不断增加. 许多农村公路因为养护不及时

或者养护方法欠妥当ꎬ造成路面使用性能大

幅下降ꎬ有的道路可能在一两年之内就产生

严重病害ꎬ 极大地影响了车辆的安全行

驶[１] . 目前ꎬ国内一些高校以及学者对农村

公路路面的使用性能评价展开了探究. 李
品[２]基于对农村公路实地调查结果ꎬ对规范

中各评价指标权重采用综合法进行了修正ꎬ
降低人为确定权重的主观性影响ꎬ研究评价

了农村公路路面使用综合性能. 顾欣欣[３] 采

用灰色 Ｖｅｒｈｕｌｓｔ 预测模型对农村公路使用性

能的评价模型进行了优化ꎬ提高了 ＰＣＩ 的预

测精度.
辽宁省是农业大省ꎬ农村公路占全省公

路总里程的 ８４％以上ꎬ且大都以沥青路面为

主. 对于数目如此庞大的农村公路路面使用

性能情况ꎬ实行科学合理的评价ꎬ是制定适用

我省农村公路沥青路面养护决策的根本. 基
于此ꎬ笔者应用中心点三角白化权函数的灰

数评价方法ꎬ通过主观权重和客观权重相结

合的方式计算权重系数[４ － ６]ꎬ全面客观地评

价辽宁省农村公路沥青路面的使用性能状

况ꎬ以此为辽宁省农村公路养护决策的制定

以及优化提供可靠的参考依据.

１　 辽宁省农村公路沥青路面使

用性能评价指标的确定

　 　 目前关于路面使用性能的评定主要参考

«公路技术状况评定标准» ( ＪＴＧ Ｈ２０—
２００７)ꎬ标准中主要使用路面损坏状况指数

ＰＣＩ、路面行驶质量指数 ＲＱＩ、车辙深度指数

ＲＤＩ、路面抗滑性能指数 ＳＲＩ 和路面结构强

度指数 ＰＳＳＩ 指标对路面使用性能进行评

价[７] . 然而农村公路大多属于低等级道路ꎬ
对路况的要求与普通等级公路有所降低ꎬ用
全部 ５ 个指标来评价农村公路显然是不合适

的. 结合标准中面层的评价指标发现ꎬ直接关

系到农村公路面层表面的破损情况及程度主

要是通过 ＰＣＩ 反映的[８] . 此外ꎬ关于农村路

路面养护维修的资料表明ꎬ基层的破损情况

是决定农村公路维修方式的基础ꎬ因此笔者

只选取沥青路面破损状况指数 ＰＣＩ 和基层

失效状况指数 ＢＣＩ 作为辽宁省农村公路的

沥青路面使用性能评价指标.
１. １　 路面破损状况指数

ＰＣＩ 综合反映了路面结构的完好程度ꎬ
根据对辽宁省农村公路的沥青路面损坏特征

的调查情况ꎬ将规范中原有的沥青路面病害

分为 １１ 类ꎬ２１ 项缩减为 ８ 类ꎬ１６ 项(见表

１) . ＰＣＩ 的计算方法采用和原标准推荐的方

法相同ꎬ见式(１)、式(２):

ＤＲ ＝
∑
ｉ０

ｉ ＝１
ｗｉＡ ｉ

Ａ × １００ . (１)
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ＰＣＩ ＝ １００ － １５ＤＲ０􀆰 ４１２ . (２)
式中:ＤＲ 为路面综合破损率ꎻＡ ｉ 为第 ｉ 类病

害损坏面积(第 ｉ 类病害长宽之积ꎬ病害长度

和宽度由检测人员现场确认)ꎻＡ 为调查路面

面积(调查路线长度与路面宽度之积)ꎻｗ 为

第 ｉ 类路面损坏的权重(见表 １)ꎻｉ 为考虑损

坏程度(轻、中、重)的第 ｉ 项路面损坏类型ꎻ
ｉ０ 为包含损坏程度(轻、中、重)的损坏类型

总数ꎬ沥青路面为 １６.

表 １　 沥青路面损坏类型及权重

Ｔａｂｌｅ １　 Ｄａｍａｇｅ ｔｙｐｅｓ ａｎｄ ｓｐｅｃｉｆｉｃ ｇｒａｖｉｔｙ ｏｆ ａｓｐｈａｌｔ ｐａｖｅｍｅｎｔ

病害名称 损坏程度 表观特征 权重

龟裂

轻 块度 ２０ ~ ５０ ｃｍꎬ竖向变形小于 １ ｃｍꎬ ０􀆰 ２

中 块度 < ２０ ｃｍꎬ竖向变形 １ ~ ３ ｃｍ ０􀆰 ６

重 块度 < ２０ ｃｍꎬ竖向变形大于 ３ ｃｍ １􀆰 ０

块裂
轻 块度 > １００ ｃｍꎬ竖向变形小于 １ ｃｍ ０􀆰 ２

重 块度 < １００ ｃｍꎬ竖向变形大于 １ ｃｍ ０􀆰 ６

纵缝
轻 缝宽≤８ ｍｍꎬ少支缝(影响宽度 ０􀆰 ２ ｍ) ０􀆰 ２

重 缝宽≤８ ｍｍꎬ较多支缝(影响宽度 ０􀆰 ２ ｍ) ０􀆰 ４

横缝
轻 缝宽≤８ ｍｍꎬ少支缝(影响宽度 ０􀆰 ２ ｍ) ０􀆰 ２

重 缝宽≤８ ｍｍꎬ较多支缝(影响宽度 ０􀆰 ２ ｍ) ０􀆰 ４

坑槽
轻 坑浅ꎬ面积较小(≤１ ｍ２)ꎬ坑深小于 ３ ｃｍ ０􀆰 ８

重 坑深ꎬ面积较大(≥１ ｍ２)ꎬ坑深小于 ３ ｃｍ １􀆰 ０

沉陷
轻 深度浅ꎬ行车无明显不适感ꎬ深度 １ ~ ３ ｃｍ ０􀆰 ６

重 深度深ꎬ行车明显不适感ꎬ深度大于 ３ ｃｍ １􀆰 ０

结构性车辙
轻 纵向带状凹槽ꎬ深度在 １ ~ ３ ｃｍ ０􀆰 ６

重 纵向带状凹槽ꎬ深度 > ３ ｃｍ １􀆰 ０

推移 重 波峰和波谷高差 １０ ~ ２５ ｍｍ ０􀆰 ６

１. ２　 基层失效状况指数

根据全省农村公路沥青路面破损特征实

地调查以及大量钻芯取样观察ꎬ部分道路的

病害只发生在面层ꎬ而另一部分的病害在面

层和基层同时发生ꎬ通过对每种路表面病害

的表观特征及损坏机理进行分析ꎬ发现每种

路表面病害的严重程度对应的基层失效状况

存在差异ꎬ面层病害与基层失效存在一定的

联系. 因此笔者采用基层失效指数 ＢＣＩ(Ｂａｓｅ
Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ Ｉｎｄｅｘ)来表示基层失效状况ꎬ基层

失效状况指数表达式见式(３)、式(４):

ＢＲ ＝
∑
ｊ０

ｊ ＝１
ｗｊ × ｓｊ

Ｓ × １００. (３)

ＢＣＩ ＝ １００ － １􀆰 ３５ＢＲ０􀆰 ８８ . (４)

式中:ＢＲ 为基层失效率ꎬＳｊ 为每种路面病害

面积(第 ｊ 类病害的长宽之积ꎬ病害长度和宽

度由检测人员现场确认)ꎻＳ 为检测路面面积

(检测路段长度与路面宽度之积)ꎻＷｊ 为第 ｊ
类路面病害对基层的影响权重ꎬ影响权重的

确定方法参考文献[９]ꎬ取值见表 ２ꎻｊ 为考虑

损坏程度(轻、中、重)的第 ｊ 项路面损坏类

型ꎬｊ０ 为包含损坏程度(轻、中、重)的损坏类

型总数ꎬ共 １６ 项[１０] .

２　 三角白化权函数

白化权函数属于灰色聚类的理论范畴ꎬ
是用来衡量一个灰数对其所在的取值范围内

不同数值的偏好和倾向度. 在具体划定灰类

时ꎬ将归属于某个灰类程度最大的点即定义
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表 ２　 路面病害对基层失效的影响权重

Ｔａｂｌｅ ２　 Ｔｈｅ ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ ｐａｖｅｍｅｎｔ ｄａｍａｇｅ ｏｎ ｔｈｅ
ｆａｉｌｕｒｅ ｏｆ ｒｏａｄ ｂａｓｅ

病害名称 损坏程度 权重

轻 ０􀆰 １８

龟裂 中 ０􀆰 ４９

重 ０􀆰 ９６

块裂
轻 ０􀆰 １５

重 ０􀆰 ４７

坑槽
轻 ０􀆰 ５６

重 ０􀆰 ９８

沉陷
轻 ０􀆰 ６７

重 ０􀆰 ９６

结构性车辙
轻 ０􀆰 ７１

重 ０􀆰 ８７

疲劳裂缝
轻 ０􀆰 １７

重 ０􀆰 ４５

反射裂缝
轻 ０􀆰 １５

重 ０􀆰 ３５

　 　 注:每类病害其损坏程度的表观特征见表 １.

为该灰类的中心点. 笔者选择中心点三角白

化权函数作为评估模型ꎬ设有 ｎ 个需要评价

的对象ꎬ将 ｍ 个评价指标系统设定为 ｓ 个具

有不同差别的灰类. 对象 ｉ 关于指标 ｊ 的观测

值为 ｘｉｊ( ｉ ＝ １ꎬ２ꎬ􀆺ꎬｎꎻｊ ＝ １ꎬ２ꎬ􀆺ꎬｍ) . 根据

ｘｉｊ的值对相应的对象 ｉ 进行评估ꎬ具体评估

方法步骤如下[１１ － １３]:
(１)按照具体评价指标的规定和要求ꎬ

分别将 ｍ 个评价指标的取值范围划分为 ｓ
个具有不同差别的灰类ꎬ例如指标 ｊ 的取值

范围[ ａ１ꎬａｋ ＋ １ ]划分为[ ａ１ꎬａ２ ]、􀆺、[ ａｋ － １ꎬ
ａｋ]、 􀆺、 [ ａｓ － １ꎬ ａｓ ]、 [ ａｓꎬ ａｓ ＋ １ ]ꎬ 其中 ａｋ

(ｋ ＝ １ꎬ２ꎬ􀆺ꎬｓ )为根据系统实际情况或相应

规范的定级取值确定 ｓ 灰类的边界取值. 设
λｋ 为 ｋ 灰类的中心点值ꎬ 即 λｋ ＝ ( ａｋ ＋
ａｋ ＋ １) / ２.

(２)为确保 ｘｉｊ第 １ 灰类还有第 ｓ 灰类的

取值连贯性ꎬ将灰类延拓方向明确为向左以

及向右ꎬ并定义向左为 ０ 灰类和向右为 ｓ ＋
１ 灰类ꎬ得到全部完整的中心点序列:λ０、

λ１、􀆺、λｓ、λｓ ＋ １ . 将(λｋꎬ１)与第 ｋ － １ 个的中

心点(λ ｋ － １ꎬ０)和(λｋꎬ１)与 ｋ ＋ １ 个小灰类的

中心点(λｋ ＋ １ꎬ０)分别连接后ꎬ获得 ｊ 指标关

于 ｋ 灰类的三角白化权函数 ｆｋｊ ( ｘ)ꎬ如图 １
所示.

图 １　 中心点三角白化权函数示意图

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｄｉａｇｒａｍ ｏｆ ｗｈｉｔｅｎｉｎｇ ｗｅｉｇｈｔ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃｅｎｔｒａｌ
ｔｒｉａｎｇｌｅ ｐｏｉｎｔ

依据指标 ｊ 的观测值 ｘｉｊꎬ其灰类 ｋ 的灰

类隶属度可按式(５)计算:

ｆ ｋ
ｊ (ｘ) ＝

０ꎬ ｘ∉[λｋ －１ꎬλｋ ＋１]ꎻ

(ｘ －λｋ －１)
(ｘ －λｋ ＋１

)ꎬ ｘ∈[λｋ －１ꎬλｋ]ꎻ

(λｋ ＋１ － ｘ)
(λｋ ＋１ －λｋ)

ꎬ ｘ∈[λｋꎬλｋ ＋１].

ì

î

í

ï
ï
ïï

ï
ï
ï

(５)

(３)对象 ｉ 关于灰类 ｋ 的综合聚类系数

σｋ
ｉ 的计算式为

σｋ
ｉ ＝ ∑

ｍ

ｊ ＝１
[ ｆｋｊ (ｘｉｊ)ηｊ] . (６)

式中:ｆ ｋ
ｊ (ｘｉｊ)为指标 ｊ 的 ｋ 子类白化权函数ꎻ

ηｊ 为指标 ｊ 在综合聚类中的权重.
由ｍａｘ

１≤ｋ≤ｓ
{σｋ

ｉ }判断对象 ｉ 属于灰类 ｋ∗ . 当

有若干个对象同时归属于 ｋ∗灰类时ꎬ还可以

按照综合聚类系数的大小关系继续判断在同

属于 ｋ∗灰类中各对象的好坏或主次[１４ － １６] .

３　 基于三角白化权函数方法的

农村沥青路面使用性能评价

３. １　 样本数据及灰类划分

为尽可能准确全面地评价辽宁省农村沥
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青公路的路面使用性能状况ꎬ笔者对沈阳、鞍
山、抚顺、盘锦、营口等城市的农村公路沥青

路面实地调研ꎬ调查选取各市具有代表性的

一些农村公路重点路线ꎬ对其沥青路面病害

程度、影响范围进行分析. 整理得到的调查数

据依据规范和指南要求ꎬ计算出路面破损状

况指数 ＰＣＩ、基层状况指数 ＢＣＩ. 现以辽宁省

内的 ４ 段沥青路面为主的典型农村公路为

例ꎬ各路线路面技术状况如表 ３ 所示.
表 ３　 辽宁省农村公路典型路线路面使用性能

指标值

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｐａｖｅｍｅｎｔ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｉｎｄｅｘ ｖａｌｕｅ ｏｆ
ｔｙｐｉｃａｌ ｒｕｒａｌ ｈｉｇｈｗａｙｓ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ

待评定的样本 ＰＣＩ ＢＣＩ

沈阳 董老线(Ｋ０ ＋ ０００ － Ｋ５ ＋ ７００) ｘ１１ ＝ ７６ ｘ１２ ＝ ８８

鞍山 南三线(Ｋ０ ＋ ０００ － Ｋ３ ＋ ６００) ｘ２１ ＝ ５８ ｘ２２ ＝ ７２

抚顺 苏边线(Ｋ０ ＋ ０００ － Ｋ５ ＋ １００) ｘ３１ ＝ ４２ ｘ３２ ＝ ６２

盖州 榆望线(Ｋ０ ＋ ０００ － Ｋ２ ＋ ８００) ｘ４１ ＝ ２９ ｘ４２ ＝ ５９

　 　 考虑到农村公路的实际使用情况和三角

白化权函数对灰类的划分要求ꎬ将农村公路

沥青路面的使用性能分成优、良、中、次、差 ５
个灰类ꎬ具体见表 ４.
表 ４　 辽宁省农村公路沥青路面使用性能评价标准

Ｔａｂｌｅ ４　 Ａｓｐｈａｌｔ ｐａｖｅｍｅｎｔ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ｃｒｉｔｅｒｉｏｎ ｏｆ ｒｕｒａｌ ｈｉｇｈｗａｙ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ

评价等级 ＰＣＩ ＢＣＩ

优 ≥９０ ≥９５

良 ９０ ~ ８０ ≥８５

中 ８０ ~ ６０ ８５ ~ ６５

次 ６０ ~ ４０ ６５ ~ ４５

差 < ４０ < ４５

３. ２　 权重系数的确定

笔者通过综合权重的计算方法ꎬ采用主

观权重和客观权重相结合的方式ꎬ主观权重

采用专家意见ꎬ客观权重采用夹角余弦法. 综
合权重法的优点是基本能够削减因个体经验

的差异带来对权重的影响ꎬ同时又能结合客

观权重ꎬ从而使计算出的权重系数更科学. 具

体计算方法如下[１７ － １８]:
(１)评价矩阵的建立. ｍ 条路线和各条

路线的 ｎ 个分项评价指标的矩阵形式为

Ａ ＝

ａ１１ ａ１２ 􀆺 ａ１ｎ

ａ２１ ａ２２ 􀆺 ａ２ｎ

ａ３１ ａ３２ 􀆺 ａ３ｎ

⋮ ⋮ ⋮
ａｍ１ ａｍ２ 􀆺 ａｍｎ

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú

. (７)

式中:ａｉｊ表示第 ｉ 条路的第 ｊ 个分项评价指标

的值.
(２)选取各项指标的最优计划和最差计

划并分别记为 Ａ∗和 Ａ∗ .

Ａ∗ ＝ (ａ∗
１ ꎬａ∗

２ ꎬ􀆺ꎬａ∗
ｎ ) . (８)

Ａ∗ ＝ (ａ１∗ꎬａ２∗ꎬ􀆺ꎬａｎ∗) . (９)

式中:ａ∗
ｉ 代表在 ｎ 个分项评价指标中的最大

值ꎬａｉ∗代表其最小值.
(３)计算 ｍ 条路线的分项评价指标和最

优计划与最差计划的相对偏差矩阵.
Ｒ１ ＝ (γｉｊ)ｍ × ｎꎬＲ２ ＝ (δｉｊ)ｍ × ｎ . (１０)

其中ꎬγｉｊ ＝
｜ ａ∗

ｉ － ａｉｊ ｜
ｍａｘ(ａｉｊ) －ｍｉｎ(ａｉｊ)

ꎬ

δｉｊ ＝
｜ ａｉ∗ － ａｉｊ ｜

ｍａｘ(ａｉｊ) －ｍｉｎ(ａｉｊ)
.

(４)计算相对偏差矩阵的夹角余弦:

ωｉ＝
∑ ｎ

ｊ ＝１
γｉｊδｉｊ

∑
ｎ

ｊ ＝１
(γｉｊ) ２ ∑

ｎ

ｊ ＝１
(δｉｊ) ２

. (１１)

(５)对 ωｉ 归一处理ꎬ得到分项评价指标

的权重.
根据以上步骤ꎬ计算出 ＰＣＩ 和 ＢＣＩ 的客观

权重系数分别为 ＵＰＣＩ ＝０􀆰 ５６５ꎬＵＢＣＩ ＝０􀆰 ４３５.
３. ３　 三角白化权函数计算及分析

结合中心点三角白化权函数的方法ꎬ确
定各灰类的中心点ꎬ５ 个灰类的中心点用 λ１、
λ２、λ３、λ４、λ５ 表示. 对灰类分别采用向左以

及向右的延拓ꎬ成为更优类和更差类ꎬ其中心

点依次用 λ０、λ６ 表示[１９ － ２０] . 各指标中心点值

见表 ５.
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表 ５　 各指标中心点值

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｃｅｎｔｒａｌ ｐｏｉｎｔｓ ｏｆ ｅａｃｈ ｉｎｄｅｘ

指标
中心点值

ｘ１１ ｘ２１ ｘ３１ ｘ４１ ｘ５１ ｘ６１ ｘ７１
ＰＣＩ １００ ９５ ８５ ７０ ５０ ２０ ０
ＢＣＩ １００ ９７􀆰 ５ ９０ ７５ ５５ ２２􀆰 ５ ０

　 　 根据实测的 ＰＣＩ 和 ＢＣＩ 的指标值ꎬ根据

式(５)计算各指标隶属度值ꎬ结果见表 ６.
计算出隶属度函数值后ꎬ运用式(６)计

算出辽宁省内 ４ 条农村公路 ５ 个灰度的综合

聚类系数ꎬ结果见表 ７.
表 ６　 各指标隶属函数值

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｓｕｂｏｒｄｉｎａｔｅ ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｖａｌｕｅｓ ｏｆ ｅａｃｈ ｉｎｄｅｘ

隶属函数 ｘ１１ ｘ２１ ｘ３１ ｘ４１ ｘ１２ ｘ２２ ｘ３２ ｘ４２

ｆ １
ｊ (ｘ) ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

ｆ ２
ｊ (ｘ) ０􀆰 ４ ０ ０ ０ ０􀆰 ８７ ０ ０ ０

ｆ ３
ｊ (ｘ) ０􀆰 ６ ０􀆰 ４ ０ ０ ０􀆰 １３ ０􀆰 ８５ ０􀆰 ３５ ０􀆰 ２

ｆ ４
ｊ (ｘ) ０ ０􀆰 ６ ０􀆰 ７３ ０􀆰 ３ ０ ０􀆰 １５ ０􀆰 ６５ ０􀆰 ８

ｆ ５
ｊ (ｘ) ０ ０ ０􀆰 ２７ ０􀆰 ７ ０ ０ ０ ０

表 ７　 辽宁省农村公路综合聚类系数值

Ｔａｂｌｅ ７　 Ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｏｆ ｒｕｒａｌ ｒｏａｄ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ

待评定的样本
综合聚类系数值

优 良 中 次 差
归属类

沈阳 董老线

(Ｋ０ ＋ ０００ － Ｋ５ ＋ ７００)
０ ０ ０􀆰 ６０４ ５ ０􀆰 ３９５ ５ ０ 中

鞍山 南三线

(Ｋ０ ＋ ０００ － Ｋ３ ＋ ６００)
０ ０ ０􀆰 ５９５ ７５ ０􀆰 ４０４ ２５ ０ 中

抚顺 苏边线

(Ｋ０ ＋ ０００ － Ｋ５ ＋ １００)
０ ０ ０􀆰 １５２ ２５ ０􀆰 ６９５ ２ ０􀆰 １５２ ５５ 次

盖州 榆望线

(Ｋ０ ＋ ０００ － Ｋ２ ＋ ８００)
０ ０ ０􀆰 ０８７ ０􀆰 ５１７ ５ ０􀆰 ３９５ ５ 次

　 　 由白化权函数的公式ｍａｘ
１≤ｋ≤ｓ

{σｋ
ｉ } ＝ σｋ∗

ｉ 对

上表综合聚类系数值的分析可以得出ꎬ沈阳

董老线和鞍山南三线的农村公路沥青路面使

用性能为中ꎬ抚顺苏边线和盖州榆望线的沥

青路面使用性能为次ꎻ根据 ＴＷＷ 函数的评

估方法ꎬ确定应该优先养护抚顺苏边线、盖州

榆望线的农村公路沥青路面ꎬ其次为沈阳董

老线、鞍山南三线的农村公路沥青路面.

４　 结　 论

(１)辽宁省农村公路的沥青路面使用性

能评价涉及多个指标ꎬ根据实地调查辽宁省

农村公路的病害情况ꎬ笔者选取路面破损状

况指数 ＰＣＩ 和基层失效指数 ＢＣＩ 两个评价

指标ꎬ能够准确客观评价农村公路沥青路面

使用状况.

(２)笔者引用中心点三角白化权函数

ＴＷＷ 的灰色聚类评价方法ꎬ采用主观权重

与客观权重相结合的方式确定权重系数ꎬ尽

可能降低了主观因素所产生的误差. 由此计

算出多条农村农路的沥青路面使用状况以及

所属灰类ꎬ最终确定各条农村公路沥青路面

的优先养护顺序.

(３)经过辽宁省内的养护工程验证分

析ꎬ得出的评价结果基本符合工程实际情况ꎬ
证明该方法是行之有效的ꎬ可以作为今后农

村公路路面使用性能的评价方法.
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