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辽宁经济区城市群治理雾霾联动协作机制
综合评价指标体系研究

孙艳丽ꎬ刘　 娟ꎬ何海英ꎬ夏宝晖

(沈阳建筑大学商学院ꎬ辽宁 沈阳 １１０１６８)

摘　 要 目的 对辽宁经济区城市群治理雾霾联动协作机制进行分析ꎬ评价治理雾霾

联动协作机制ꎬ为协作机制的建设提出对策建议. 方法 针对辽宁雾霾污染现状ꎬ采用

层次分析法ꎬ以环境资源、经济效益、社会效益为一级指标ꎬ筛选 １３ 个指标ꎬ构建治理

雾霾联动协作机制的评价体系. 通过文献研究法和专家调查法进行评价指标权重的

确定ꎬ并进行一致性检验. 结果 根据一致性检验结果ꎬ构建的联动协作机制评价指标

体系具有可行性ꎬ能够根据雾霾治理监控情况进行联动协作治理的评价. 同时为保障

辽宁经济区雾霾治理联动协作评价指标体系的建设提出针对性的对策建议. 结论 应

用层次分析法建立了雾霾联动协作综合评价模型ꎬ可用该方法对治理雾霾联动协作

机制进行监督和评价.
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　 　 ２０１５ 年公布的全国重点城市空气质量

指数中沈阳、大连、营口、鞍山、丹东、本溪、锦
州、葫芦岛、辽阳、抚顺、阜新、铁岭这 １２ 个城

市的空气质量指数分别为 ９０、１３２、８８、１１１、
８６、６３、２０２、１８１、６２、６７、１４１、７９. 各城市都存

在不同程度的污染问题. 由于空气的流动性ꎬ
污染物随大气的传播ꎬ进而形成区域性污

染[１ － ２] . 作为区域性污染问题ꎬ雾霾的治理既

需要个体治理ꎬ同样也需要政府之间的联动

治理. 雾霾联动治理的过程中需要恰当的评

价准则判断雾霾联动治理的效益[３]ꎬ为了指

导上级政府对区域政府雾霾写作治理的效果

进行评估和考核ꎬ建立科学、完善的雾霾评价

指标体系是雾霾联动治理过程中必不可少的

过程.
雾霾联动协作综合评价指标体系是指一

系列的雾霾治理过程中政府间联动协作评价

的若干方法及其多项指标所构成的有机体

系ꎬ包括总体指标与分类指标等. 目前ꎬ在治

理辽宁经济区雾霾问题时缺少完备的治理雾

霾联动评价机制ꎬ严重影响了雾霾治理的进

程ꎬ建立完善的雾霾联动机制综合评价指标

体系将是必然趋势. 因此ꎬ笔者通过建立适宜

的雾霾联动协作机制下的综合评价指标体

系ꎬ促进辽宁省经济区雾霾联动治理的进程ꎬ
从而有效地控制雾霾污染.

１　 治理雾霾联动协作机制综合

评价的内容

　 　 治理雾霾联动协作机制综合评价包括两

个方面主要内容ꎬ即雾霾联动协作治理和机

制综合评价.
１. １　 雾霾联动治理

日本政府一直致力于环境评价标准化的

研究ꎬ即在审批道路、机场以及发电厂等建设

项目时ꎬ要求企业自主对项目进行相应的环

境影响调查、预测和评价ꎬ并公布评价结果.
针对结果听取国民、地方团体的意见决定项

目的去留和后续改进方向[４] .
美国南加州地区在治理大气污染中ꎬ为

了达到区域政府合作治理雾霾污染的目标ꎬ
南加州地区成立了南海岸空气质量管理局.
该管理局对区域空气质量管理规划和政

策进行制定. 并且要求所辖区域合理分摊治

理费用ꎬ从而解决了污染源与受害区域不一

致的问题ꎬ成为区域联防联控的典范. １９７０
年美国总统尼克松在民众的压力下成立了

美国环境保护署(ＥＰＡ)ꎬ致力于解决困扰美

国的环境污染问题. ＥＰＡ 在美国设立了 １０
大区域ꎬ通过各区域的区域办公室执行环保

法规ꎬ进行环境的管理和监督ꎬ达到协调各政

府之间的关系ꎬ 从而达到环境治理的效

果[５ － ６] .
京津冀地区的雾霾联动协作治理是我国

区域政府联动治理雾霾的代表和典范. 京津

冀地区进行雾霾治理联动协作是为了实现总

体目标、政策目标和管理目标这三个方面的

目标[７] . 其合作模式包括单边、双边和多边

三种. 其合作对京津冀地区治理雾霾起到了

重要的促进作用ꎬ但是依旧存在众多的困境

和问题. 对京津冀地区雾霾综合治理的评价

显示ꎬ其问题主要体现在行政、市场和社会三

个方面[８ － ９] .
１. ２　 联动评价指标体系

环境绩效指数(Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｐｅｒｆｏｒｍ￣
ａｎｃｅ ＩｎｄｅｘꎬＥＰＩ)是由耶鲁大学和哥伦比亚

大学联合编制的ꎬ是目前较为权威的环境治
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理评价指标体系[１０] . 该联合组织每年都

会公布超过 １００ 个国家的 ＥＰＩ 指数ꎬ并将这

些指数进行排序ꎬ以确定各国环境水平和

所处位置ꎬ为评判各国环境水平提供比较标

准.
«政府环境绩效报告»是由加拿大特许

会计师协会发布的ꎬ也是较为全面的概括和

评价环境污染的评价指标体系. 该评价包括

涉及七大行业ꎬ这些行业与市民生活息息相

关ꎬ同时将公众的环保意识加入其中[１１] .

２　 雾霾污染及治理现状的统计分析

　 　 辽宁经济区包括两个小型经济区ꎬ分别

是沈阳经济区和辽宁沿海经济区. 沈阳经济

区包括一核七副ꎬ一核指沈阳ꎬ七副分别是阜

新、鞍山、本溪、抚顺、辽阳、铁岭、营口这七个

城市. 辽宁沿海经济区包括大连、丹东、锦州、
营口、盘锦、葫芦岛六个城市. 按照国家环境

保护局验收通过的优化方案ꎬ其空气质量监

测点如表 １ 所示.

表 １　 辽宁经济区城市群雾霾监测点分布情况

Ｔａｂｌｅ １　 Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ ｈａｚｅ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｐｏｉｎｔｓ ｏｆ ｕｒｂａｎ ａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎｓ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ Ｅｃｏｎｏｍｉｃ Ｚｏｎｅ

经济区 城市 监测点分布

沈阳经

济区

沈阳
小河沿、浑南东路、沧海路、陵东路、南十东路、森林路、裕农路、太原路、新秀路、东陵路、文化路、

京沈路、沈辽西路
阜新 工业园区、长青街、玉龙新城、农业园区、东苑

鞍山 深沟寺、千山、太平、铁西工业园区、明达新区、太阳城、铁西三道街

本溪 大峪、彩屯、威宁、溪湖、东明、新立屯

抚顺 沈抚新城、顺城区、新抚区、望花区、东洲区、大伙房水库

辽阳 宏伟区、滨河路、新华园、铁西工业园

铁岭 水上乐园、银州路东段、汇工街西、金沙江路北

营口 西炮台、大庆路、学府南路、镜湖西路

辽宁沿海

经济区

大连 甘井子、星海三站、傅家庄、旅顺、开发区、周水子、青泥洼桥、七贤岭、金州、双 Ｄ 港

丹东 江湾东路、元宝山、临江后街、民主桥

锦州 南山、北湖公园、天安街道、开发区、百股街道

盘锦 开发区、新生街道、兴隆台

葫芦岛 龙港区、新区、化工街、东城区

　 　 根据辽宁省经济区空气质量的监测的

ＡＱＩ 数据ꎬ建立污染物空气质量分指数模型:

ＩＡＱＩＰ ＝
ＩＡＱＩＨｉ － ＩＡＱＩＬｏ
ＢＰＨｉ － ＢＰＬｏ

(ＣＰ － ＢＰＬｏ ) ＋

ＩＡＱＩＬｏ . (１)
式中:ＩＡＱＩＰ 为污染物项目 Ｐ 的空气质量分

指数ꎻＣＰ 为污染物项目 Ｐ 的质量浓度值ꎻ
ＢＰＨｉ为相应地区的空气质量分指数及对应的

污染物项目浓度指数表中与相近 ＣＰ 的污染

物浓度限值的高位值ꎻＢＰＬｏ为相应地区的空

气质量分指数及对应的污染物项目浓度指数

表中与 ＣＰ 相近的污染物浓度限值的低位

值ꎻＩＡＱＩＨｉ
为辽宁地区的空气质量分指数及

对应的污染物项目浓度指数表中与对应的

ＢＰＨｉ空气质量分指数ꎻＩＡＱＩＬｏ为辽宁地区的

空气质量分指数及对应的污染物项目浓度指

数表中与 ＢＰＬｏ对应的空气质量分指数.
从各项污染物的 ＩＡＱＩ 中选择最大值确

定为 ＡＱＩꎬ当 ＡＱＩ 大于 ５０ 时将 ＩＡＱＩ 最大的

污染物确定为首要污染物.
　 ＡＱＩ ＝ｍａｘ{ＩＡＱＩ１ꎬＩＡＱＩ２ꎬ􀆺ꎬＩＡＱＩｎ}. (２)
式中:ｎ 为污染物项目.

ＡＱＩ 指数可以直接反映区域的空气质量

状况(见表 ２) . 随着指数的不断上涨ꎬ空气质

量逐渐变差.
表 ２　 ＡＱＩ 指数变化图

Ｔａｂｌｅ ２　 ＡＱＩ ｉｎｄｅｘ ｃｈａｎｇｅｓ

ＡＱＩ 指数范围 空气质量状况

０ ~ ５０ 优
５０ ~ １００ 良
１００ ~ １５０ 轻度
１５０ ~ ２００ 中度
２００ ~ ３００ 重度
３００ ~ ５００ 严重
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　 　 笔者选取各城市各月平均值绘制趋势

图ꎬ以便更加直观地观察其变化趋势. 各城市

２０１４ 年 １２ 月至 ２０１６ 年 ６ 月 ｌ 个半周期内各

月的空气质量指数变化趋势如图 １ 所示. 图
中数据通过中国空气质量在线监测分析平台

整理得到.

图 １　 辽宁经济区城市群近年空气质量指数变化趋势图

Ｆｉｇ􀆰 １　 Ｔｈｅ ａｉｒ ｑｕａｌｉｔｙ ｉｎｄｅｘ ｔｒｅｎｄｓ ｏｆ ｕｒｂａｎ ａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎ ｉｎ Ｌｉａｏｎｉｎｇ Ｅｃｏｎｏｍｉｃ Ｚｏｎｅ ｉｎ ｒｅｃｅｎｔ ｙｅａｒｓ

　 　 从图 １ 可以看出ꎬ各个城市的 ＡＱＩ 指数

随着季节变化有相似变化趋势ꎬ３ 月至 ９ 月

处于空气质量良好状态ꎬ且空气质量的整体

变化趋势不明显ꎬ但是 ９ 月至来年 ２ 月空气

质量处于轻中度污染、甚至重度污染状态. 由
于其变化趋势的相似性ꎬ为区域治理雾霾联

动协作机制的建设提供了有力的依据.
在辽宁经济区雾霾联动机制建设的过程

中依旧存在很多困难. 这些困难主要表现在

各区域政府权责的划分、环境治理绩效评估、
政府间利益的协调、上级政府部门设定、协作

过程的监督、资源的配套等诸多问题. 为了有

效地解决雾霾联动机制建设过程中的诸多问

题ꎬ建立健全雾霾联动治理评价指标系统是

促进雾霾联动治理的必由之路.
目前全国常用的雾霾评价指标是空气质

量指数 ＡＱＩꎬ但是传统的 ＡＱＩ 空气质量指数

评价的方法在政府合作治理雾霾评价工作中

依旧存在一定的局限性.
(１)评价指标选取不全面

首先ꎬ评价指标的确定中只涉及环境资

源类指标ꎬ对经济效益指标和社会效益指标

的选取存在缺失现象. 例如 ＡＱＩ 空气质量指

标只涉及到了细颗粒物、可吸入颗粒物、二氧

化硫、二氧化氮、臭氧、一氧化碳等六类污染

物ꎬ其他相关指标未涉及. 其次ꎬ对于辽宁城

市群联动协作治理雾霾的方式较传统方式而

言ꎬ缺乏政府间合作效率的相关指标. 采用以

往的评价手段不能体现城市联动协作的效率

对治理雾霾带来的效益.
(２)评价周期较短

目前的联动治理雾霾评价指标缺乏长期

持续性评价指标. 大气保护、雾霾治理是一个

长期且持续的工作. 短期内的空气质量评价

可以通过强制性手段达到ꎬ但是这种治理雾

霾手段治标不治本.
(３)评价经验不足

近年全国范围内都遭受了不同程度的雾

霾污染问题. 区域雾霾联动治理为雾霾天气

的治理提供了新的思路和方法ꎬ但是目前全

国范围内比较完善的雾霾治理经验比较匮

乏ꎬ通过联动达到区域雾霾治理的成功经验

不足. 这些问题主要是联动治理方式缺乏统

一的规划协调、政府之间的利益矛盾、治理评

价的权威性等方面的原因引起的[１２ － １３] .



第 ２ 期 孙艳丽等:辽宁经济区城市群治理雾霾联动协作机制综合评价指标体系研究 ３７９　　

３　 辽宁治理雾霾联动协作评价

主要因素的筛选和构建

３. １　 指标体系构建的原则

综合评价指标的建立应基于可行性原

则、科学性原则、系统性原则和可比性原则.
３. ２　 各指标筛选的目的

(１)环境资源指标

环境资源指标的设置是为了体现雾霾治

理联动协作机制对自然环境、实物资源等的

实用情况ꎬ以求达到对雾霾治理的监控ꎬ避免

铺张浪费、过度采购等方面的违规行为. 雾霾

治理完成指标更多的是侧重于雾霾治理成果

的考察ꎬ以达到对联动协作治理雾霾全面、客
观、真实的反应. 雾霾治理质量指标体现了政

府联动治理雾霾的执行效果ꎬ防止相关部门

在雾霾治理中虚报治理成果ꎬ而影响雾霾治

理的实际效果. 雾霾治理持续性指标是一种

考察雾霾治理效果持续性的指标ꎬ防止政府

部门在某时间范围内的强效治理ꎬ而忽略其

持续性的问题. 持续性指标是雾霾治理的保

护性和危机性的指标.
(２)经济效益指标

经济效益指标评价的目的是为了反映政

府部门资金利用效率. 经济效益指标是从雾

霾治理的资金利用的角度出发ꎬ通过量化指

标合理控制雾霾治理资金的流向问题ꎬ进而

发现其治理资金各个环节可能存在的问题.
(３)社会效益指标

加入社会效益指标体系评价是为了反映

社会各群体因雾霾治理所获得的收益情况.
政府联动协作进行雾霾治理ꎬ其动力来源于

社会公众对空气质量改善的急切需求. 在雾

霾治理过程中ꎬ社会公众既是雾霾的受害者ꎬ
而且还是环境治理的重要参与者. 进行社会

效益评价还应考虑隐性成本ꎬ隐性成本可以

间接反映雾霾治理所达到的医疗支出的比

例、健康状况改善的情况. 将社会效益指标纳

入其中反映了公众作为雾霾治理受益者的地

位[１４] . 进而真实、客观地反映雾霾治理成果

的巨大作用ꎬ达到对雾霾治理数据二次监测

的作用.

４　 辽宁治理雾霾联动协作评价

指标体系框架的设计

４. １　 评价指标的选取

辽宁治理雾霾联动协作机制的综合评价

指标体系包括三个方面的内容:环境资源状

况、经济状况评价、社会效益评价. 在三个不

同的方面ꎬ包括了各自的不同主题ꎬ即二级指

标ꎬ以描述各自的主要特征. 具体情况如表 ３
所示.
４. ２　 指标释义

(１)环境效益指标

环境资源指标是从两个方面进行设置

的:一个是雾霾治理资源利用指标ꎻ另一个是

雾霾治理完成效果相关指标.
首先ꎬ雾霾治理资源利用指标包括两个

具体方面:自然资源利用率指标是指在利用

联动协作机制治理雾霾过程中所消耗的自然

资源的货币价值与因雾霾治理所带来的经济

增量的比值ꎻ实物资源利用率指标是建立治

理雾霾联动协作机制使用的仪器设备等实体

物质的货币价值与因雾霾治理所产生的经济

价值之间的比值.
其次ꎬ联动协作治理雾霾完成指标包括

三个方面的内容:①雾霾治理完成指标. ②雾

霾治理质量指标. ③雾霾治理成果持续指标.
(２)经济效益指标

经济效益指标主要是从联动协作治理雾

霾资金的运作情况出发进行细分. 具体指标

解释如下.
　 　 资金全额划拨比例指标和资金获得利息

率指标都用以反映资金的获得情况. 资金全

额划拨率指实际治理雾霾划拨资金占总划拨

数额的比例.
资金获得利息率反映联动协作机制治理

雾霾资金获得成本的问题.
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表 ３　 治理雾霾联动协作综合评价指标体系

Ｔａｂｌｅ ３　 Ｇｏｖｅｒｎａｎｃｅ ｈａｚｅ ｌｉｎｋａｇｅ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｉｎｄｅｘ ｓｙｓｔｅｍ

目标层 一级指标 二级指标 指标作用

治理雾霾

联动协作

综合评价

指标 Ａ

环境资源指标 Ｂ１

经济效益指标 Ｂ２

社会效益指标 Ｂ３

自然资源利用率指标 Ｃ１

实物资源利用率指标 Ｃ２

雾霾治理完成指标 Ｃ３

雾霾治理质量指标 Ｃ４

雾霾治理成果持续性指标 Ｃ５

资金全额划拨比例指标 Ｃ６

资金获得利息率指标 Ｃ７

资金使用效率指标 Ｃ８

资金利用合规性指标 Ｃ９

联动体制机制指标 Ｃ１０

雾霾治理隐性成本节约比率指标 Ｃ１１

治理过程监督指标 Ｃ１２

公众满意度指标 Ｃ１３

体现投入与产出的

转化关系以及治理

效果

反应政府部门

资金利用状况

体现社会各群体

的收益情况

　 　 资金使用效率指标指联动协作机制治理

雾霾所花费的治理总资金与所达到的经济增

加值之间的比例. (经济增加值是指建立联

动协作机制治理雾霾无污染情况下的经济总

量与有雾霾污染时的经济总量的差值. )
资金利用合规性是指政府在治理雾霾的

过程中雾霾治理专项资金投入用于雾霾治理

的投入比例.
(３)社会效益指标

社会效益指标包括经济区公众对联动协

作治理雾霾成果的满意度、雾霾治理联动协

作机制下所造成的隐性成本、联动体制机制

指标及过程监督指标四个方面.
联动体制机制指标ꎬ联动评价指标体系

的建设最重要的问题就是评价体系的完善度

和科学性ꎬ评价联动机制的指标可以从机制

建设相关法律法规的完善度、法律法规的更

新情况、民众参与法律法规的保护政策和改

革制度的完善等三级指标出发.
雾霾治理的隐性成本是指因雾霾污染所造

成的间接的经济和非经济的损失. 例如雾霾污

染引发的呼吸道疾病进而导致的医疗支出的加

剧.雾霾治理隐性成本节约比例是指因实施雾

霾治理措施而带来隐性成本降低比例[１５] .
过程监督指标ꎬ监督是反应联动治理量

化评价的基础ꎬ没有监督的实施得不到有效

的反馈和改进.
对于公众满意度的反应ꎬ政府部门应该

通过公开的方式ꎬ利用互联网等便捷的现代

通讯手段对市民的满意度进行评价以获取其

反馈结果.

４. ３　 指标权重的确定

笔者采取层次分析法ꎬ为了使决策矩阵

判断定量化ꎬ形成判断矩阵ꎬ采用 １ － ９ 标度

方法将判断定量化. 选取 ３０ 名专家根据雾霾

联动治理对环境的影响进行评估ꎬ对指标重

要性进行评分ꎬ并根据 Ｃ. Ｒ. ＝ Ｃ. Ｉ.
Ｒ. Ｉ. 进行一

致性检验[１６] . Ｃ. Ｉ. 越小则一致性越好ꎬ当

Ｃ. Ｉ. ＝ ０ 时ꎬ具有完全一致性. 随机一致性

Ｒ. Ｉ. 指标可以通过查询平均随机一致性指标

获取(见表 ４) . 当 Ｃ. Ｉ. < ０. １ 时ꎬ表示判断矩

阵具有一致性.
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表 ４　 随机一致性指标

Ｔａｂｌｅ ４　 Ｒａｎｄｏｍ ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙ ｉｎｄｅｘ

ｎ １ ２ ３ ４ ５ ６ ７ ８ ９

Ｒ. Ｉ. ０􀆰 ００ ０􀆰 ００ ０􀆰 ５８ ０􀆰 ９０ １􀆰 １２ １􀆰 ２４ １􀆰 ３２ １􀆰 ４１ １􀆰 ４５

　 　 判断矩阵见式(３) ~式(６)ꎬ权重及一致
性检验结果见表(５) ~表(９) .

一级指标层 Ｂ 对目标层 Ａ 的判断矩阵
为

Ａ ＝

１ ２ ５
１
２ １ ３

１
５

１
３ １

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
ú

(３)

表 ５　 一级指标 Ｂ 对目标层 Ａ 的权重

Ｔａｂｌｅ ５　 Ｔｈｅ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ ｔａｒｇｅｔ ｌａｙｅｒ Ａ ｂａｓｅｄ ｏｎ

ｆｉｒｓｔ￣ｃｌａｓｓ ｉｎｄｅｘ ｌａｙｅｒ Ｂ

一级指标 ＷＢｉ 一致性检验

Ｂ１

Ｂ２

Ｂ３

０􀆰 ５８１ ５

０􀆰 ３０９ ０

０􀆰 １０９ ５

λｍａｘ ＝ ３􀆰 ００３ ７

Ｃ􀆰 Ｉ􀆰 ＝ ０􀆰 ００３ ６

Ｃ􀆰 Ｒ􀆰 < ０􀆰 １

　 　 二级指标层对一级指标层 Ｂ１ 的判断矩
阵为

Ｂ１ ＝

１ ２ ３ ４ ７
１
３ １ ３ ２ ５

１
５

１
３ １ １

２ １

１
４

１
２ ２ １ ３

１
７

１
５

１
２

１
３ １

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú

. (４)

表 ６　 二级指标对一级指标层 Ｂ１ 的权重

Ｔａｂｌｅ ６　 Ｔｈｅ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ ｆｉｒｓｔ￣ｃｌａｓｓ ｉｎｄｅｘ ｌａｙｅｒ ｂａｓｅｄ

ｏｎ ｓｅｃｏｎｄ￣ｃｌａｓｓ ｉｎｄｅｘ ｌａｙｅｒ Ｂ１

一级指标 ＷＢｉ 一致性检验

Ｃ１

Ｃ２

Ｃ３

Ｃ４

Ｃ５

０􀆰 ４３５ １
０􀆰 ２６８ ４
０􀆰 ０８７ ６
０􀆰 １４７ ４
０􀆰 ０１６ ６

λｍａｘ ＝ ５􀆰 １２６ ４

Ｃ􀆰 Ｉ􀆰 ＝ ０􀆰 ０２８ ２

Ｃ􀆰 Ｒ􀆰 < ０􀆰 １.

　 　 二级指标层对一级指标层 Ｂ２ 的判断矩
阵为

Ｂ２ ＝

１ １ ３ ３
１ １ ３ ３
１
３

１
３ １ １

１
３

１
３ １ １

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
ú

(５)

表 ７　 二级指标对一级指标层 Ｂ２ 的权重

Ｔａｂｌｅ ７　 Ｔｈｅ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ ｆｉｒｓｔ￣ｃｌａｓｓ ｉｎｄｅｘ ｌａｙｅｒ ｂａｓｅｄ
ｏｎ ｓｅｃｏｎｄ￣ｃｌａｓｓ ｉｎｄｅｘ ｌａｙｅｒ Ｂ２

一级指标 ＷＢｉ 一致性检验

Ｃ６

Ｃ７

Ｃ８

Ｃ９

０􀆰 ３７５

０􀆰 ３７５

０􀆰 １２５

０􀆰 １２５

λｍａｘ ＝ ４􀆰 ０００ ０

Ｃ􀆰 Ｉ􀆰 ＝ ０􀆰 ０００ ０

Ｃ􀆰 Ｒ􀆰 < ０􀆰 １

　 　 二级指标层对一级指标层 Ｂ３ 的判断矩

阵为

Ｂ３ ＝

１ ２ ２ ３
１
２ １ １ ２

１
２ １ １ ２

１
３

１
２

１
２ １

é

ë

ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê
ê

ù

û

ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú
ú

. (６)

表 ８　 二级指标对一级指标层 Ｂ３ 的权重

Ｔａｂｌｅ ８　 Ｔｈｅ ｗｅｉｇｈｔ ｏｆ ｆｉｒｓｔ￣ｃｌａｓｓ ｉｎｄｅｘ ｌａｙｅｒ ｂａｓｅｄ
ｏｎ ｓｅｃｏｎｄ￣ｃｌａｓｓ ｉｎｄｅｘ ｌａｙｅｒ Ｂ３

一级指标 ＷＢｉ 一致性检验

Ｃ１０

Ｃ１１

Ｃ１２

Ｃ１３

０􀆰 ４２３ １

０􀆰 ２２７ ４

０􀆰 ２２７ ４

０􀆰 １２２ ２

λｍａｘ ＝ ４􀆰 ０１０ ４

Ｃ􀆰 Ｉ􀆰 ＝ ０􀆰 ００３ ９

Ｃ􀆰 Ｒ􀆰 < ０􀆰 １

　 　 雾霾联动治理总排序权重结果见表 ９.
即层次总排序的权向量为

　 　 Ｗ１ ＝ ( ０􀆰 ２５３ ０ꎬ ０􀆰 １５６ １ꎬ ０􀆰 ０５０ ９ꎬ
０􀆰 ０８５ ７ꎬ ０􀆰 ０３８ ５)
　 　 Ｗ２ ＝ ( ０􀆰 １１５ ９ꎬ ０􀆰 １１５ ９ꎬ ０􀆰 ０３８ ６ꎬ
０􀆰 ０３８ ６)
　 　 Ｗ３ ＝ ( ０􀆰 ０４６ ３ꎬ ０􀆰 ０２４ ９ꎬ ０􀆰 ０２４ ９ꎬ
０􀆰 ０１３ ４)

最后给出治理雾霾联动协作综合评价模

型:
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Ｒ ＝Ｗ × Ｙ
式中:Ｒ ＝ ( ｒ１ꎬ ｒ２ꎬ ｒ３ꎬ􀆺ꎬ ｒｎ)为 ｎ 个经济区

政府的雾霾治理联动协作综合评价结果向

量ꎻＷ ＝ (ｗ１ꎬ ｗ２ꎬ ｗ３ꎬ 􀆺ꎬ ｗｎ)为 ｍ 个评价指

标的权向量ꎻＹ ＝ (ｙｉｊ)ｍ × ｎ为 ｎ 个经济区政府

各项指标的无量纲化数据矩阵.

并按照 Ｒ ｊ 的大小将经济区政府排序ꎬＲ ｊ

越大该政府治理雾霾的综合效益越好.
这里所采用的综合评价方法不仅可以用

于横向比较ꎬ即对经济区各政府综合效益进

行排序ꎬ也可以用于纵向比较ꎬ即对经济区政

府若干年的综合效益情况进行排序比较.
表 ９　 雾霾联动治理总排序权重

Ｔａｂｌｅ ９　 Ｈａｚｅ ｇｏｖｅｒｎａｎｃｅ ｌｉｎｋａｇｅ ｔｏｔａｌ ｗｅｉｇｈｔｓ

一级指标 权数 ＷＢｉ 二级指标 权数 ＷＣｉ 权重 Ｗｉ ＝ＷＢｉ ×Ｗ

环境资源指标

Ｂ１
０􀆰 ５８１ ５

自然资源利用率指标 Ｃ１ ０􀆰 ４３５ １ ０􀆰 ２５３ ０

实物资源利用率指标 Ｃ２ ０􀆰 ２６８ ４ ０􀆰 １５６ １

雾霾治理完成指标 Ｃ３ ０􀆰 ０８７ ６ ０􀆰 ０５０ ９

雾霾治理质量指标 Ｃ４ ０􀆰 １４７ ４ ０􀆰 ０８５ ７

雾霾治理成果持续性指标 Ｃ５ ０􀆰 ０１６ ６ ０􀆰 ０３５ ８

经济效益指标

Ｂ２
０􀆰 ３０９ ０

资金全额划拨比例指标 Ｃ６ ０􀆰 ３７５ ０ ０􀆰 １１５ ９

资金获得利息率指标 Ｃ７ ０􀆰 ３７５ ０ ０􀆰 １１５ ９

资金使用效率指标 Ｃ８ ０􀆰 １２５ ０ ０􀆰 ０３８ ６

资金利用合规性指标 Ｃ９ ０􀆰 １２５ ０ ０􀆰 ０３８ ６

社会效益指标

Ｂ３
０􀆰 １０９ ５

联动体制机制指标 Ｃ１０ ０􀆰 ４２３ １ ０􀆰 ０４６ ３

雾霾治理隐性成本节约比率指标 Ｃ１１ ０􀆰 ２２７ ４ ０􀆰 ０２４ ９

治理过程监督指标 Ｃ１２ ０􀆰 ２２７ ４ ０􀆰 ０２４ ９

公众满意度指标 Ｃ１３ ０􀆰 １２２ ２ ０􀆰 ０１３ ４

５　 保障辽宁治理雾霾联动协作

的综合评价体系建立的对策

５. １　 法律法规的保障

法律法规的建立是进行雾霾联动协作治

理的基础和保障ꎬ所以也是建立综合评价指

标体系的重要保障. 只有强有力的法律作为

后盾力量才能真实反映雾霾治理联动协作的

真实效果和实际价值ꎬ避免因法律问题造成

的治理数据评价存在的片面性和不科学性的

问题.
５. ２　 统计数据的真实性和规范性

雾霾治理的长期性决定了雾霾治理统计

数据是具有规范性和真实性的统计指标ꎬ使
不同时期、不同经济区的雾霾治理具有可比

性ꎬ以达到真实反映雾霾治理联动协作的效

果ꎬ以解决雾霾治理过程中的诸多问题. 所以

就要求统计指标的数据具有严格科学的来

源、处理方式和计算方式. 这是保证评价结果

的准确性ꎬ达到对联动协作治理雾霾充分评

价的基础.
５. ３　 连续性的公众评价机制

雾霾污染对公众的影响最直接ꎬ同时市

民对雾霾治理效果的受益程度也最直接ꎬ公
众对雾霾持续性的评价有更强的意愿和更直

接的责任和义务. 所以进行公众评价是获取

雾霾治理效益的重要渠道. 持续性的公众参

与可以获取同一人对同一区域不同时期的环

境评价ꎬ增加了其可比性ꎬ能更为真实的反应

治理雾霾的成效[１７] .
５. ４　 雾霾治理相关数据的公开披露

进行雾霾治理信息的公开披露是社会公

众的强烈愿望ꎬ也是促进社会公众参与的重
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要措施. 而且ꎬ进行信息披露不仅提升社会公

众对政府治理雾霾的信心ꎬ还对政府治理雾

霾相关资金去向、治理措施进行了强有力的

监督. 治理雾霾联动协作机制相关治理信息

的披露显得比以往更为重要. 信息披露在促

进政府之间合作的同时ꎬ促进了政府之间的

监督和管理ꎬ是保障雾霾治理联动协作评价

的保障措施[１８] .
５. ５　 以沈阳为中心的区域联动预警应急机

制

　 　 可以通过 ３Ｓ 技术等方法ꎬ监测经济区整

体雾霾环境ꎬ并通过联动平台达到统一协调ꎬ
做到对雾霾污染事件的应急措施. 在区域污

染随空气流动扩散之前达到治理和解决的目

标ꎬ防止因扩散而造成的更大区域的污染现

状. 区域联动预警应急机制的建立ꎬ需要气象

部门、环保部门以及市政部门在先进技术的

支持下ꎬ由相关技术人才进行检测ꎬ并通过统

一的预警平台达到部署和规划ꎬ确定最有效

的治理方式和治理途径. 做到早治理ꎬ减少扩

散的目标.
５. ６　 政府合作监督及激励惩治机制的建设

监督工作的进行一方面是为了更好地评

价雾霾治理的效益ꎬ另一方面是为了保障雾

霾治理过程中激励措施和惩治措施的开展.
作为各利益相关者ꎬ为了平衡不同主体间的

利益ꎬ从税收、环境许可交易等多层次的角度

出发对于雾霾治理中各方关系的协调和补偿

机制的建设是极其必要的. 建立雾霾污染环

境监控系统对于雾霾治理联动机制的建设也

是极其必要的ꎬ上级政府通过公关平台对相

关环境状况进行公开信息的纰漏ꎬ同时发布

空气质量数据以及今后的管控和防治重点.
在监管问题上要以 «环境空气质量标准»
(ＧＢ３０９５—２０１２)的需求为主要条件ꎬ提高其

自身监测能力.
５. ７　 地方政府利益协调机制的建设

利益的协调需要建立在各利益主体相互

协调的统一主体上ꎬ并通过竞争、协商、合作、

谈判以及妥协等方式建设制度化的规范契约

机制ꎬ将多方利益控制在合理可行的范围内.
好的利益协调机制不但能成为雾霾治理政府

合作机制发展的推动力ꎬ而且可以跨越合作

机制发展的制度性障碍.

６　 结　 论

进行雾霾治理ꎬ是经济发展过程中的必

然要求. 我国在治理雾霾的过程中区域合作

机制的探索对雾霾治理具有一定的促进作

用ꎬ但是缺乏科学合理的综合评价指标以促

进雾霾治理联动协作机制的实际价值和作

用. 在治理雾霾的过程中要强化社会公众的

价值ꎬ以持续性的理念从环境资源、经济效

益、社会效益三个方面展开ꎬ确保评价体系的

科学性和合理性. 同时从法律法规、持续性的

社会公众评价、统计数据真实性和规范性、治
理数据的公开披露等措施入手ꎬ保障评价指

标体系的建设和管理.

参考文献

[ １ ]　 孙艳丽ꎬ刘永健ꎬ刘承宪. 环境影响评价对环
境空气细颗粒物 ＰＭ２. ５防治作用探析[ Ｊ] . 沈
阳建筑大学学报 (自然科学版)ꎬ２０１３ꎬ２９
(６):１１４７ － １１５２.
(ＳＵＮ Ｙａｎｌｉꎬ ＬＩＵ Ｙｏｎｇｊｉａꎬ ＬＩＵ Ｃｈｅｎｇｘｉａｎ.
Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｉｍｐａｃｔ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｏｎ ａｍｂｉｅｎｔ
ａｉｒ ｆｉｎｅ ｐａｒｔｉｃｕｌａｔｅ ｍａｔｔｅｒ ＰＭ２. ５ ｒｏｌｅ ｏｆ ｐｒｅｖｅｎ￣
ｔｉｏｎ[Ｊ] . Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｓｈｅｎｙａｎｇ ｊｉａｎｚｈｕ ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ
( ｎａｔｕｒａｌ ｓｃｉｅｎｃｅ )ꎬ ２０１３ꎬ ２９ ( ６ ):
１１４７ － １１５２. )

[ ２ ]　 ＸＩＥ ＲｕｉꎬＺＨＡＯ ＧｕｏｍｅｉꎬＺＨＵ Ｂａｎｇｚｈｕꎬｅｔ ａｌ.
Ｒｅｇｉｏｎａｌ ｔｒａｎｓｆｅｒ ｏｆ ｈａｚｅ ｐｏｌｌｕｔａｎｔｓ ｅｍｂｏｄｉｅｄ
ｉｎ Ｃｈｉｎａ’ ｓ ｆｏｒｅｉｇｎ ｔｒａｄｅ ａｎｄ ｆａｃｔｏｒｓ ａｆｆｅｃｔｉｎｇ
ｉｔ:ａ ＧＥＲＩＯ￣ｂａｓｅｄ ｅｍｐｉｒｉｃａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ [ Ｊ] . Ｅ￣
ｍｅｒｇｉｎｇ ｍａｒｋｅｔｓ ｆｉｎａｎｃｅ ａｎｄ ｔｒａｄｅ. ２０１６ꎬ ５２
(６):１３３５ － １３４７.

[ ３ ]　 庄贵阳ꎬ潘家华ꎬ朱守先. 低碳经济的内涵及
综合评价指标体系构建[ Ｊ] . 经济学动态ꎬ
２０１１(１):１３２ － １３６. 　
( ＺＨＵＡＮＧ Ｇｕｉｙａｎｇꎬ ＰＡＮ Ｊｉａｈｕａꎬ ＺＨＵ
Ｓｈｏｕｘｉａｎ. Ｃｏｎｎｏｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｌｏｗ ｃａｒｂｏｎ ｅｃｏｎｏｍｙ
ａｎｄ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ｉｎｄｅｘ ｓｙｓｔｅｍ[ Ｊ] . Ｅｃｏｎｏｍｉｃ ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓꎬ２０１１
(１):１３２ － １３６. )



３８４　　 沈 阳 建 筑 大 学 学 报 ( 自 然 科 学 版 ) 第 ３４ 卷

[ ４ ]　 胡王云. 日本现代环境治理体系分析[ Ｊ] . 日
本研究ꎬ２０１５(４):６６ － ７８.
(ＨＵ Ｗａｎｇｙｕｎ. Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｊａｐａｎｅｓｅ ｍｏｄｅｒｎ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｇｏｖｅｒｎａｎｃｅ ｓｙｓｔｅｍ [ Ｊ ] . Ｊａｐａｎ
ｓｔｕｄｉｅｓꎬ２０１５(４):６６ － ７８. )

[ ５ ]　 ＲＵＮＨＡＡＲ ＨꎬＤＲＩＥＳＳＥＮＬ ＰꎬＵＩＴＴＥＮＢＲＯ￣
ＥＫ Ｃ. Ｔｏｗａｒｄｓ ａ ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ ｆｏｒ ｔｈｅ
ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｐｏｌｉｃｙ ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎ
[ Ｊ ] . Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｐｏｌｉｃｙ ａｎｄ ｇｏｖｅｒｎａｎｃｅ.
２０１４(２４):２３３ － ２４６.

[ ６ ] 　 ＹＯＮＧＹＵＴ ＴꎬＥＤＳＥＬ Ｅ Ｓ. Ｓｔａｔｅ ｓｉｍｐｌｉｆｉｃａ￣
ｔｉｏｎꎬｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓ ｃａｕｓｅｓ ｏｆ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｆｉｒｅｓ
ａｎｄ ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｏｎ ｌｏｃａｌ ｈａｚｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ:
ｃａｓｅ ｓｔｕｄｙ ｉｎ Ｔｈａｉｌａｎｄ[Ｊ] . Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔꎬｄｅｖｅｌ￣
ｏｐｍｅｎｔ ａｎｄ ｓｕｓｔａｉｎａｂｉｌｉｔｙꎬ ２０１２ꎬ １４６: １０４６ －
１０４７.

[ ７ ] 　 ＫＩＭ ＣꎬＳＴＵＥＦＥＲＲ ＭꎬＳＣＨＭＩＴＴ Ｃꎬ ｅｔ ａｌ.
Ｎｕｍｅｒｉｃａｌ ｍｏｄｅｌｉｎｇ ｏｆ ｉｃｅ ｆｏｇ ｉｎ ｔｈｅ Ａｌａｓｋａ ｕ￣
ｓｉｎｇ ｔｈｅ ｗｅａｔｈｅｒ ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ ｆｏｒｅｃａｓｔｉｎｇ ｍｏｄｅｌ
[Ｊ] . Ｐｕｒｅ ａｎｄ ａｐｐｌｉｅｄ ｇｅｏｐｈｙｓｉｃｓꎬ２０１４ꎬ１７１
(８):１９６３ － １９８２.

[ ８ ]　 ＺＨＡＯ Ｘｉｕｊｕａｎꎬ ＺＨＡＮＧ Ｘｉａｏｌｉｎｇꎬ ＰＵ Ｗｅｉ￣
ｗｅｉꎬｅｔ ａｌ. Ｓｃａｔｔｅｒｉｎｇ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ｏｆ ｔｈｅ ａｔｍｏｓ￣
ｐｈｅｒｉｃ ａｅｒｏｓｏｌ ｉｎ ＢｅｉｊｉｎｇꎬＣｈｉｎａ [ Ｊ] . Ａｔｍｏｓ￣
ｐｈｅｒｉｃ ｒｅｓｅａｒｃｈꎬ２０１１ꎬ１０１ (３):７９９ － ８０８.

[ ９ ] 　 楼宗元. 京津冀雾霾治理的府际合作研究
[Ｄ] . 武汉:华中科技大学ꎬ２０１５.
(ＬＯＵ Ｚｏｎｇｙｕａｎ. Ｔｈｅ Ｉｎｔｅｒｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔａｌ ｃｏｏｐ￣
ｅｒａｔｉｏｎ ｏｎ ｔａｃｋｌｉｎｇ ｈａｚｅ ｉｎ ｔｈｅ Ｂｅｉｊｉｎｇ￣Ｔｉａｎｊｉｎ￣
ｈｅｂｅｉ ｒｅｇｉｏｎ[Ｄ] . Ｗｕｈａｎ:Ｈｕａｚｈｏｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉ￣
ｔｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙꎬ２０１５. )

[１０] 吴博. 雾霾协同治理的府际合作研究[Ｄ] . 武
汉:华中师范大学ꎬ２０１４.
(ＷＵ Ｂｏ. Ｉｎｔｅｒｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔａｌ ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｇｏｖ￣
ｅｒｎａｎｃｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ [Ｄ] . Ｗｕｈａｎ: Ｃｅｎｔｒａｌ Ｃｈｉｎａ
Ｎｏｒｍａｌ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ２０１４. )

[１１] 朱德庆. 跨域环境污染协同治理研究[Ｄ] . 上
海:上海交通大学ꎬ２０１４.
(ＺＨＵ Ｄｅｑｉｎｇ. Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｓｙｎｅｒｇｅｔｉｃ ｇｏｖｅｒｎ￣

ａｎｃｅ ｏｆ ｃｒｏｓｓ￣ｄｏｍａｉｎ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ[Ｄ].
Ｓｈａｎｇｈａｉ:Ｓｈａｎｇｈａｉ Ｊｉａｏｔｏｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ２０１４. )

[１２] ＭＡ ＹꎬＬＩＵ ＮꎬＷＡＮＧ Ｙꎬｅｔ ａｌ. Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ
ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ａｎ ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃꎻｈａｚｅ ｉｎｃｉ￣
ｄｅｎｔ ｏｖｅｒ Ｓｈｅｎｙａｎｇ ｉｎ ｓｕｍｍｅｒ ｏｆ ２００９ ａｎｄ ｉｔｓ
ｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌ ｏｒｉｇｉｎ [ Ｊ] . Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ ｓａｆｅｔｙ
ａｎｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ. ２０１１ꎬ１１ (２):１３６ － １４１.

[１３] ＬＩＡＯ ＹꎬＷＵ ＸꎬＰＡＮ Ｚꎬｅｔ ａｌ. Ｃｌｉｍａｔｉｃ ｃｈａｒ￣
ａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｈａｚｅ ｉｎ Ｈｕｎａｎ ｐｒｏｖｉｎｃｅ ｄｕｒｉｎｇ
１９９６—２００６ [ Ｊ] . Ａｄｖａｎｃｅｓ ｉｎ ｃｌｉｍａｔｅ ｃｈａｎｇｅ
ｒｅｓｅａｒｃｈꎬ２０１２(５):２６０ － ２６５.

[１４] ＴＯＮＧ ＹꎬＹＩＮ ＹꎬＱＩＡＮ Ｌꎬｅｔ ａｌ. Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ
ｔｈｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｈａｚｙ ｐｈｅｎｏｍｅｎａ ｉｎ Ｎａｎ￣
ｊｉｎｇ ａｒｅａ [ Ｊ] . Ｃｈｉｎａ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｓｃｉｅｎｃｅꎬ
２０１１ꎬ２７(５):５８４ － ５８８.

[１５] 李萌ꎬ蔡建飞. 基于层次分析法(ＡＨＰ)的城
市创新环境综合评价研究[ Ｊ] . 科技管理研
究ꎬ２０１２ꎬ４:５０ － ５３.
(ＬＩ ＭｅｎｇꎬＣＡＩ Ｊｉａｎｆｅｉ. Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｅｖａｌｕａ￣
ｔｉｏｎ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｕｒｂａｎ ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ
ｂａｓｅｄ ｏｎ ＡＨＰ [ Ｊ ] . Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ｒｅｓｅａｒｃｈꎬ２０１２ꎬ４:５０ － ５３. )

[１６] ＴＡＮＧ ＤꎬＬＩ ＬꎬＹａｎｇ Ｙ. Ｓｐａｔｉａｌ ｅｃｏｎｏｍｅｔｒｉｃ
ｍｏｄｅｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｆｏｒｅｉｇｎ ｄｉｒｅｃｔ ｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔ ａｎｄ
ｈａｚｅ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ｉｎ Ｃｈｉｎａ[ Ｊ] . Ｐｏｌｉｓｈ ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ
ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｓｔｕｄｉｅｓꎬ ２０１６ꎬ ２５ ( １ ): ３１７ －
３２４.

[１７] 姜丙毅ꎬ庞雨晴. 雾霾治理的政府间合作机制
研究[Ｊ] . 学术探索ꎬ２０１４(７):１５ － ２１.
( ＪＩＡＮＧ Ｂｉｎｇｙｉꎬ ＰＡＮＧ Ｙｕｑｉｎ. Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｔｈｅ
ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｇｏｖｅｒｎ￣
ｍｅｎｔｓ ｉｎ ｈａｚｅ ａｎｄ ｆｏｇ ｇｏｖｅｒｎａｎｃｅ [ Ｊ] . Ａｃａ￣
ｄｅｍｉｃ ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎꎬ２０１４(７):１５ － ２１. )

[１８] 张明. 我国雾霾治理的政府责任研究[Ｄ] . 郑
州:郑州大学ꎬ２０１４.
(ＺＨＡＮＧ Ｍｉｎｇ. Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｔｈｅ ｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔ􀆳ｓ
ｏｂｌｉｇａｔｉｏｎ ｉｎ ｈａｎｄｌｉｎｇ ｔｈｅ ａｉｒ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ｉｎ ｃｈｉｎａ
[Ｄ] Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ:Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙꎬ２０１４. )


